
UCRL-JRNL-217882

Relativistic multireference many-body
perturbation theory calculations on F-,
Ne-, Na-, Mg-, Al-, Si-, and P-like xenon
ions

M. J. Vilkas, Y. Ishikawa, E. Träbert

December 27, 2005

Journal of Physics B



Disclaimer 
 

 This document was prepared as an account of work sponsored by an agency of the United States 
Government. Neither the United States Government nor the University of California nor any of their 
employees, makes any warranty, express or implied, or assumes any legal liability or responsibility for 
the accuracy, completeness, or usefulness of any information, apparatus, product, or process 
disclosed, or represents that its use would not infringe privately owned rights. Reference herein to any 
specific commercial product, process, or service by trade name, trademark, manufacturer, or otherwise, 
does not necessarily constitute or imply its endorsement, recommendation, or favoring by the United 
States Government or the University of California. The views and opinions of authors expressed herein 
do not necessarily state or reflect those of the United States Government or the University of California, 
and shall not be used for advertising or product endorsement purposes. 
 



���������	��
����������� �����	���	�������	��������� ��� �"!$#&%(')� *&���+�	�)�	#����	�,%-�
�	.)��%��	� �/����0�������	��%-���1%-� 23!+4�5 �6!+475 �8!+4�9 :;!<4>=���!<4&?��@!
�A��' BC!D���,EF�HG)���)%-� ��%-���

IKJML�NPORQ;S	TVUWNPXZYMJ[Q,\^]R_`JMQ,ObaVORYbN/c@Q,dVNZYMJfegJM\hJMiRj3khXZlmJML�noLqpJ[r�stL,u�v
w<xRy{zf|~}P�Z�0y{�,�D�~���D��y{�6���P�P}Z�����V�����y{}P�Z�����0�~���M��y{}Z�P���b���{���,�M�����,���~���@�@���� �¡�|~��¢���|~�t�
�M��y{}Z�P�h�£���{��¤�¤@¥���¦¨§P�@���� R�<¡ª©
«<¬$��zfy{}Z���6y{�,�|�®�z���,�Z��¯/°Z°P°{���£����}�§��V�����y{}P�Z���²±|~�b�D�,�¨����g��x£§³����´�µ@¤+�D�,��,���;��¶·y{}P��|~�,���
|~��¸�¹V��º��0»My{�0zfy{}¨|~�P�}Py	|~��¸�©R�P�P}Z�@z��,�,�P���{�+xR���,���P�����t�@¼t¼¾½<¼¿���M�����,���~��µ@¤@µ��¼¾���@y{}Z�0�@}Zy@�
�D©7¥~��À�À@¤�@��� ¡¾� ©��
¬q§³��|~��®�ÁfÂ�Ã�Ä,Å�Æ�Å@Ã,Â�Ç,Å�ÈªÉ¿Ê�Ã,Ë,Æ�Ê�Ì�Å

Í/Î�Ï{Ð^Ñ~Ò�Ó�Ð@ÔÖÕ |~�,��§³�D�,¸��1�qy{}P�Z��}P×�|��P���@�Ø»b��yÙ�@}P�ÛÚ Õ �b�M»VÜÝ��|��Þ×fy{y{�Øy{�6z�®��~�@y{¸ß�Z�
�²|~®��{��®à|��Py8áb���P�(����º@�Wáb|^�@y{®�y{�º@�P�W|��{�{��}¨|~�{���P��y�y{�,�P}PyÙ�0y;��®��P}|^�,���@®�y{�8Úâ¬M�Vã+Ü6�Pzfy{�{�P}¨|ä�~�
å §�®���¯@y	�Z�`�[§³®���¯@y�æVy/���@��²�	ç�y�¸����P�Ù���P���P��y�}PyÙ®��à|�×���®��������~�D�P��y/��yÙáè�^|~®��{��®à|~�Z���@���R���P����º��P�y
y{��|~�0z®�y/���o¬M�Vã3×fy²|~�é§ê�â�@��®��Pzfy{�{�Z}|-�~�+æVy@�D���äáb�����¨�F��ë+���bì���ë+¤;�Z}|~��P���P���@��/�~�<½+|^§{�
Õ º~§{�f©V®í§³®���¯@y��î|���¸g¡,�í§�®���¯�y	���@���R��|^�@y�×fy{y{�;�ê������¸8�Z�h¸�@�0����|��Py@�R©>�ê��}Z�P��y{}��{�@�6z�|~}Z���Z�@�����
�h|~¸yVáb���P�6�Pzfy{�{�P}¨|é�ê}P���Þ|~��y{®�y{�{�Z}P���8×�y^|~�Ý�����0�Z}|~zq�,�P��|��b���^�,�ê}Z�@�Þ|�¸y{�,���Ùy<áb���Z�`|���y{}P�
¸��íïîy{}Zy{�,�oÚð®��~á(¸�y{���Z������ÜDy{�,�{���¨|~�P�����h×f|~®à|~���Ùy@�

�f©V�b¡0�,���/×fy{}Z�²ÁM�@�@´�¤~¢��@����¦�¦²À Õ ¸t���~�,À@¤ å |
ñ^ò�ó�ô�õ�ö�÷�ø�ù�ú{ú{û~üFúÙýtþRÿ��������	�
��������������������������������	�
�

 T8c�i�u�L�!bjRO#"fu�N�!�i

$&%�')( ô+*�,�ò.-hñ0/[ô21�3ñ435/[ò7681:9<;�=>,;ò.-)?�-Pò ' ôA@�3�BDC�6âô>?£ñ)/MôFEHG $:I 3ñ²ò7BD9KJL,MC�ô�J�ñ ' 3N1�3ñ43 óO37,ÙôQP�R	S
,T/[ò.UV/Mò�U1ò7;�6W*X-Pò ' ô+6êô+Bäô+;tñY, % Cmñ^òZ3ó�ò % ñ\[^]`_�acbdE�9�e�ñ0/[ô ' ô23 ' ôF3ñf6êô�37,{ñg,Ùò�BäôD1�3ñY3h-Pò '
C ' 37J�ñ)98J+3�6<6<*i3.6<6#JY/j3 ' =fôk,Ùñ43ñ^ôl,mbZñ)/Mò % =�/�ò.-Pñ²ô+;N1qôAC�6âò ' 3ó�6<*29<;jJ@ò7BDC�6êô,ñ^ô�eYnpoq9âñ)/Wñ0/Môgô+@�J@ô+CMñ09êò7;
ò.-`,{ò7Bäô�ôA6âô+BäôA;qñ4,�ñ0/j3�ñf3 ' ôäò.-r9<;tñ^ô ' ô�,Ùñ`9<;N- % ,T9êò7;&ô+;[ô ' =�* ' ô�,{ô�3 ' J
/^?#1�3�ñY3D-Pò ' B ò&,Ùñ`/Mô�3 ( 9êô '
ô+6êô+Bäô+;tñY,s3 ' ôF683 ' =fôA6<*t6<9WBD9âñ²ô�1>ñ^òQ;Mô % ñ ' 3.6`3ñ²ò7B2,g3.;O1Ýñ0/Môhu ' ,ÙñL-PôAUv9âò�;�9<w�3�ñ09êò7;q,{ñY3�=fô�,x?6ñ^ò
J+3�68J % 6K3ñ²ô�1 ( 3.6 % ô�,�-Pò ' ò7;Môxy�3.;j1äñMU�ò�y¨ôA6âô�J�ñ ' ò�;L9êò7;j,x?j3.;j1äñ^ògñ0/Mô ' ô�,Ùò�;j3.;jJ@ôH6<9W;Mô�,�ò�-#9âò�;j,zU�9âñ)/
3Z,T9<;�=76âô ( 3.6âôA;jJ�ôWô+6âôlJ�ñ ' ò7;{bdEH3+yd6W9<|�ô&?z} % yd6W9<|�ô7e4n I /MôF=fô+;[ô ' 3�6~J
/j3 ' 3�J�ñ^ô ' ò.-�,TC�ô�J�ñ ' 3�ò.-s3�;�*
9âò�;F,TC�ô�J	9êô�,�J+3.;F;Mò�U�3�1�3+*�,/ó�ôm� % 9KJ
|:6<*g1qô ' 9 ( ôl1�- ' ò�B�JA3.68J % 683�ñ09âò�;j,	n��0ò.Uoô ( ô ' ?�B ò&,Ùñ/ò�-+ñ)/Mô�,{ô
J+3�68J % 6K3ñ)9âò7;O,`-�3�6<6�-�3 ' ,M/Mò ' ñ�ò�-`,TC�ô�J�ñ ' ò>,0J�ò�C�98Jg37J+J %�' 3�J	*&ngG�-~3.;èô+@�C�ô ' 9<BäôA;qñ43.6#,TC�ô�J@ñ '0% B�U�37,
ñ^òZ,M/Mò�U�3h-Pô+U�/ % ;j1 ' ô�1c6<9W;Mô�,x?�3.;j1&ñ0/[ô,ò ' *cC ' ôl1�98J�ñ²ô�1c3h-Pô+UV/ % ;O1 ' ô�1c6W9<;Mô�,x?+ñ0/Mô ' ôDUoò % 6K1
ó�ôD;Mò)ô�37,M*XB23�C�C�9W;�=Wò.-0ò7;[ô2,Ùô,ñgñ^ò)ñ0/Môäò�ñ0/Mô ' ?p3�;j1XBäò>,Ùñ�6<9W|�ô+6<*F9âñ�U�ò % 6817ñ %�' ;&ò % ñ�bd3�,m9âñ
' ôA= % 6K3 ' 6W*21qò�ô�,Ye/ñ0/O3ñ0ñ0/Mô8ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñz,M/Mò�U~,H3fC�6âô+;�9âñ % 1qô8ò.-�6W9<;Mô�,	ñ0/j3�ñ�3 ' ô�;MòfñH9K1qô+;tñ09�u�3ó�6êô



���������
	��	����
	��������������������������
	��� ��!�� #"$�� %�� &	��� '� _

- ' ò�B J %�')' ô+;tñgJ+3�68J % 6K3ñ)9âò7;O,	n�(H,f3.;Þô+@�3�BDC�6êô&?�UoôhJx9âñ^ôWñ)/Mô26âò7;�=.y 1 ' 3+U�;{3.;O1 ;Mò�ñL*�ô,ñ�- % 6<6W*
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6âò�Uzy�9<;j1 % J�ñY3�;jJ�ô ( 3�J %�% B ,TCj3 ' | P RC+&S�?�3+-Pñ^ô ' ô+6âô�J@ñ ' ò�;FJ+3.CMñ %�' ô�ó:*Q4�ôm9êò7;j,0ò.-~��] a'M ñ^ò R�-'M
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o>ôk3.C�C�6<*�ò %�'�[h% 6âñ)9 y]\éôx-Pô ' ô+;OJ�ô [5^ 6W6âô ' yW_p6êô�,0,{ô,ñHJA3.68J % 683�ñ09âò�;j,6ñ²ò21qô,ñ²ô ' BD9W;MôH6êô ( ô+68,�3�;j1
ñ ' 3.;j,M9âñ)9âò7;NC ' òfóO3ó�9W6<9âñ)9âô�,�9<;a` y/ñ²òQ_�yd6W9<|�ôs9âò7;O,6ò.-b4�ôk3.;j1�ñ^òäò�óMñY3�9<;�ñ)/Mô,ò ' ô,ñ09KJ+3.6#C ' ô�1�98J@ñ09âò�;j,
ò.- 3\B % 6âñ)9âñ % 1qô8ò.-rC ' ò�BD9<;MôA;qñ0ñ ' 3.;j,M9âñ09êò7;j,H9W;>ñ)/MôD,MC�ô�J�ñ ' 3.6 ' 3�;�=fôFò.-�ñ0/MôFòfóO,Ùô ')( 3�ñ09êò7;j,xnLo7ô
,T9WB % 683ñ²ô~,TC�ô�J�ñ ' 3H-Pò ' 3 ( 98, % 3.6 J�ò7B�Cj3 ' 98,Ùò�;LU�9êñ0/äñ)/Mô�3 ( 3.9W683ó�6âô`1�3ñ43�n�G ñoñ %�' ;j,�ò % ñ/ñ0/O3ñ�, % JY/
J+3�68J % 6K3ñ)9âò7;O,p3.6W6âô ( 983�ñ^ô/ñ0/[ô~J+3.6W9âó ' 3ñ09êò7;gC ' ò�ó�6âôAB 9<;�ñ)/Mô0ó¿ôl3.BLy�-Pò79W6j1�3ñ43�?&683 ' =�ô+6<*gô+@�C�683.9W;�ô ( ô+;
BD9W;Mò ' -Pô�3�ñ %�' ô�,�9W;>ñ)/MôäòfóO,Ùô ')( ô�1c,TC�ô�J@ñ ' 3:?p3�;j1t3.C�C�ô�3 ' ñ^ò�ó�ôäôABD9<;MôA;qñ)6<* % ,Ùôx- % 6z= % 981qôl, -Pò '
- % ñ %�' ô8ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY,	n

c T8n;dVs�!�L,a

I /MômôCA�ô�J�ñ)9 ( ôZE yô+6êô�J�ñ ' ò7; �`3.BD9W6âñ^ò�;�983�; b�9W; 3ñ²ò7BD9KJ % ;�9êñY,
eg-Pò ' ñ)/Môt1qô ( ôA6âò7C�Bäô+;tñäò.- ò %�'
' ôA683ñ)9 ( 98,{ñ098J [ \ry [ _q3.6W=fò ' 9âñ)/�B�9K,éñ43.|�ô+;)ñ^òäó�ô;ñ)/Mô ' ô+683�ñ09 ( 9K,Ùñ09KJed0;Mò�ydCj3�9 '�fhg 9 ' 3�J
y)}	ò % 6êò7BFó�y
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U�/Mô ' ô l 9�X5;e ] r c �AXe bZY e [@] e(s���� �^s c �AXe b&Y e [@] e#u bd_�R�e
�6ô ' ô&?���9K,�ñ0/Mô ' ôl,Ùò76 ( ô+;tñ�ò7C�ô ' 3ñ²ò ' ?

��] � 9 VA;l � �	�e � � � bd_7_&e

U�9âñ)/

� 9�V<; ] � 9�VA;� X s�V 9�VA;X bZY XI[@] e#u r V 9 VA;X bZY XI[@] e(s 3 bd_�*&e

I /MôDC ' òY/^ô�J�ñ)9âò�;&ò7C�ô ' 3ñ^ò ' � 9 VA;�C ' òY/^ôlJ�ñY,8ò7;tñ^ò�ñ0/[ô2, % óO,TCj3�J�ô � 9�VA;H,MCj3.;�;Mô�1&ó�*t} $ `p,BWV 9�V<;X b&Y X [n] e�B`_m]2Q �AX M R ' Q �AX MQ_ ' 3(3a3 J:n@E`,T9<;�=�ñ0/Mô�,MC�ô�J�ñ ' 3.6 ' ô�,Ùò�6 % ñ)9âò7; ò.-<ñ0/Mô ' ô�,Ùò�6 ( ô+;tñ
ò7C�ô ' 3ñ²ò ' 37J�ñ)9<;�=Fò7;��^s�V 9 VA;X bZY XI[@] e#u�?Mñ0/Môs,{ô�J�ò7;O1�y¨ò ' 1qô ' J�ò '0' ô�J�ñ09êò7;DBi3l*Fó�ô8ô+@�C ' ô�,),Ùô�1237,x?l 9�X5;e ]2� X5q i X e i q e r V 9�V<;X b&Y XI[n] eas���� �^s�V 9�VA;q bZY qW[@] e#uH]

]
� 9�V<;�� � S V T o h�
 9�VA;�X	� q�� T i X e i q e r V 9�VA;X bZY X\[@] e(s��:s�V 9�VA;� bZY �<[@] e+ul � �	�q � l � �	��

"
r V 9�VA;� bZY �<[@] e(s��ts�V 9 VA;q b&Y q [@] e-uk3 bd_ +:e

Gd;�ñ0/�9K, -Pò ' BN?�3.6<6#C�ô ' ñ %�' óO3ñ09êò7;QJ�ò ')' ô�J@ñ09âò�;j,/ó¿ôA*�ò7;j1\u ' ,Ùñ8ò ' 1qô ' 1tô�,0J ' 9âó�ô ' ô�,T9K1 % 3�6�1�*:;j3.BD9KJ
J�ò '0' ôA683ñ)9âò�;mJ@ò '0' ô�J�ñ)9âò7;~-Pò ' ñ0/Mô�,Ùñ43ñ²ôz3�C�C ' ò.@:9<Bi3ñ^ôl16ó�*hñ0/Mô�}�G�Ur3 ( ô	- % ;jJ�ñ)9âò�;^s c �AXe bZYWe [n] e-u�n

$&% BDBi3ñ09êò7;j,äò ( ô ' ñ0/Môq} $ `p,h9W; :��:,	n b�_7_&eN3�;j1 bd_ +:eN3 ' ô ' ôl,Ùñ ' 98J�ñ²ô�1 ñ²ò } $ `p,tb%K> 9�VA; e�J�ò7;j,{ñ ')% J�ñ^ôl1 - ' ò7B ñ)/MôZC¿ò>,T9êñ09 ( ôxy¨ô+;[ô ' =�* ó ' 3.;OJ
/ b}7 9�VA; e-ò�-�ñ)/MôZ,TC�9W;Mò ' ,	?�ôCA�ô�J@ñ09 ( ôA6<*
9<;OJ�ò ' C¿ò ' 3�ñ09<;�= 9W;qñ²òÝñ0/[ô J@ò7BDC % ñY3ñ)9âò�;j3.6k,0JY/Mô+Bäô�ñ)/Mô f ;Mò�ydCj3�9 '�f C ' òY/^ô�J�ñ)9âò�; ò7C�ô ' 3ñ^ò ' � VJ�ò�;qñ43.9<;[ô�1v9<;Øñ)/Mô g }b? �`3.BD9W6âñ^ò�;�983�;j,	n ` %�' ñ0/Mô ' ?�ñ0/Mô } $ `p,�V 9�V<;� b&Y �A[@] e{b%K �69 VA; e
=fôA;Mô ' 3�ñ^ô�1Fó�*�ô+@�J	9êñY3ñ)9âò�;j,p/�9<=�/Mô ' ñ)/j3.;i1qò % ó�6âô&? ' ô+6K3ñ09 ( ô/ñ^ògñ0/Mô ' ô	-Pô ' ô+;jJ�ôH} $ ` ,NV 9�V<;X b&Y X`[@] e
b%K b@9�VA;deY?21tò ;Mò�ñ J@ò7;tñ ' 9êó % ñ²ôÝñ^òKñ)/Mô ,{ô�J�ò�;j1�yQ3.;O1 ñ)/�9 ' 1�y¨ò ' 1qô ' ó�ô�J+3 % ,Ùôq-Pò ' ñ0/MôAB rV 9�V<;X b&Y XI[n] eas��ts�V 9�V<;� b&Y �A[@] e uH] )F3.;j1 r V 9�VA;X bZY XI[@] e(s � V���m� s�V 9 VA;� b&Y �
[@] e u ] )�n $ ñY3�ñ^ô	y
,TC�ô�Jx9 u�J [ \ry [ _>ò�;(ôl37JY/-ò�-Vñ0/Mô`,Ùñ43ñ^ôl,�òfó[ñY3.9W;Mô�1L9W;-ñ)/Môm}�Gp3�J+J�ò % ;qñ�-Pò ' ó¿ò�ñ0/21:*�;j3�BD98JzCO3.9 '
3.;O1 Cj3�9 ' y�Cj3�9 ' J�ò '0' ôA683ñ)9âò�;j,	nt}	ò7;j,{ô�� % ô+;qñ)6<*&?+ôA;Mô ' =�*cJ@ò7; ( ô ' =�ô�,m3�ñ�ñ0/MôF,ÙôlJ�ò7;j1&y¨ò ' 1qô ' 6âô ( ô+6d?
*:9âô+6K1�9<;�=s/�9<=�/�6<*i37J+J %�' 3ñ²ô8ñ^ô ' B ô+;[ô ' =�9âô�,�-Pò ' 3�U�9K1qô ' 3.;�=fô8ò.-	ôA@�J	9êñ^ô�1g6âô ( ô+6K,	n

I /Môf683 ' =�ôD3�;j1c,TBi3.6<6 ' 3�1�983�6�J�ò7BDC�ò�;Mô+;tñY,6ò�-/ñ0/[ô g 9 ' 3�Jf,TC�9W;Mò ' ,m3 ' ô-ôA@�Cj3�;j1qô�1h9W;c,{ô,ñY,
ò.-·ô ( ô+;�yñ^ô+B�C¿ô ' ô�1��`3 % ,),T983�;�yñT*:C�ô�- % ;OJ�ñ09êò7;j,�b	� I `�eoñ0/j3�ñH,)3ñ)98, -�*Wñ)/Mô8ó¿ò % ;j1�3 ' * J�ò7;j1:9âñ09êò7;j,
37,),Ùò:J	9K3ñ²ô�1�U�9êñ0/�ñ)/Môzuj;�9êñ^ôz; % J	6êô % ,�P _ +�Sdn I /[ô~,TC�ô,ô�1;ò�-�6W9<=�/qñp9K,RñY3�|�ô+;;ñ²ò8ó¿ô�R*'6>n7)�*N,�8�a�8�,f3:n % n
ñ0/ ' ò % =7/Mò % ñ6ñ)/�98,�,Ùñ % 1�*&n I /Mô
� I ` ,�ñ0/j3�ñ~,03ñ)98,d-�*äñ0/Môhó¿ò % ;j1�3 ' *2J@ò7;j1�9êñ09êò7;j,�3�,0,Ùò:Jx983ñ²ô�1DU�9âñ)/
ñ0/[ô uO;�9âñ²ôH; % J	6âô % ,z3 ' ôs3 % ñ²ò7B23�ñ098JA3.6<6W*f|�9W;Mô,ñ)98J+3�6<6<*gój3.6K3.;jJ@ô�1ZP _ +�Sdn@: ( ô+;�yñ^ôABDC�ô ' ô�1�ój3�,T98,�,{ô,ñY,
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ò.- _�-�,0_ +�Cj_�)�1�R+a+- � ,TC�9W;Mò ' ,�b � -Pò ' f �`3 % ,),T9K3.; f eH-Pò 'H% C7ñ^òF3�;�= % 6K3 ' Bäò�Bäô+;tñ % B >^] *\3�;j1
R�, � ,MC�9<;Mò ' , -Pò ' >^]O+.y4R7Rg3 ' ô;ô+B�C�6âò�*�ô�1�n I /Mô�ò ' 1qô ' ò.-oñ)/MômCj3 ' ñ)983.6�ydUr3 ( ô�ôA@�Cj3�;j,T9êò7;=> � { � ?ñ0/[ôH/�9<=�/Mô�,{ñ�3.;�= % 6K3 ' Bäò�Bäô+;tñ % BKò.-<ñ0/[ô�,TC�9W;Mò ' ,z9<;jJx6 % 1qôl1�9W;-ñ)/Mô ( 9 ' ñ % 3.6 ,TCj3�J�ô&?:98, > � { � ]mR�Rñ0/ ' ò % =7/Mò % ñ8ñ0/�9K,�,{ñ % 1�*>n I /Môf; % J	6êô+9�Uoô ' ôk,T9<B % 6K3ñ^ôl1D37,H,MC�/Mô ' ô�,6ò�- % ;�9 -Pò ' B�C ' ò�ñ^ò�;ZJ
/j3 ' =�ô
U�9âñ)/Wñ0/Mô ' 3�1�9<9��{]���T�� . ?:U�/Mô ' ô	� 9K,�3ñ^ò�BD98J~B237,),	n

(�6<6Vô+6êô�J�ñ ' ò7;j,H/j3 ( ô�ó�ô,ô+;Z9<;OJ	6 % 1tô�1h9<;7ñ0/Mô [ \zy [ _ C�ô ' ñ %�' ój3ñ)9âò�;>ñ)/Mô,ò ' *ZJ+3.6KJ % 6K3ñ09êò7;j,
ñ^ò{1tô,ñ^ô ' BD9<;[ôZ37J+J %�' 3ñ²ô+6<* ñ0/[ô ô�ADôlJ�ñY,�ò�- ' ô+683�ñ09 ( 9âñM*Þò7;CôA6âô�J�ñ ' ò�; J�ò ')' ô+6K3ñ)9âò7; n \~371:983ñ)9 ( ô
J�ò '0' ôlJ�ñ09êò7;j,x?£ñ)/MôQ>�3.BFóZ,T/�9�-PñY,	?#U�ô ' ô�ô�,Ùñ)9<B23�ñ^ô�1D-Pò ' ô�3�J
/Q,Ùñ43ñ^ôFó:*�ô ( 3.6 % 3ñ09W;�=Wñ0/MôFô+6êô�J�ñ ' ò7;
,ÙôA6 -8yô+;Mô ' =7*Q3.;j1 ( 37J %�% B C�ò�683 ' 9<w�3�ñ09êò7;c-Pò76W6âò�U�9<;�= 3.; 3.C�C ' ò�@:9<B23�ñ09âò�;c,)J
/[ô+Bäôg1�9K,0J % ,),Ùô�1&ó:*
Gd;j1qô+6W98J+3�ñ^ò�? �0ò ' J�ô+9W@�?^3�;j1 g ô�,0Jx683 % @tP _N,7Sdn I /MôgJ�ò:1qô�1qô�,)J ' 9êó�ô�1h9<;&\/ô	-�,	n�P _N,.S�3�;j1 P _�-7S U�37,
371�3.CMñ²ô�1Añ²ò�ò %�' ój37,M98,�,Ùô�ñRô+@:Cj3�;j,T9êò7;�J+3.6KJ % 683�ñ09êò7;j,�-Pò ' ñ)/�98,#C %�' C�ò>,Ùô�
 (�6<6tñ0/Mô�;[ô�J�ô�,),03 ' * ' 371:983.6
9<;tñ^ôA= ' 3�68,^U�ô ' ô�ô ( 3�6 % 3�ñ^ô�1f3�;j3.6W*qñ)98J+3�6<6<*>n�Gd;gñ0/�9K,p,0JY/Mô+Bäô`P _�-.S�?fñ0/[ô�,0J ' ô,ô+;�9<;�=0ò.-�ñ0/Môr,Ùô+6�-DôA;Mô ' =�*
98,/ô�,{ñ09<Bi3ñ^ôl1"ó:*29<;tñ^ô+= ' 3�ñ09<;�=-ñ)/MôgJ
/O3 ' =�ôf1qôA;j,T9êñT*Wò�-�3�,TC�9W;Mò ' ñ^ò23�,T/Mò ' ñs1�98,{ñY3�;jJ�ô�- ' ò7B ñ0/[ô
ò ' 9<=�9<;^?�ñM*�C�9KJ+3.6W6<*Q):n7*D}	ò7BDC[ñ^ò7;NUr3 ( ô+6âô+;�=fñ0/ n I /Mô ' 3�ñ09êò-ò�-�ñ)/Môm9W;qñ²ô+= ' 3.6 J�ò7B�C % ñ^ôl1iU�9êñ0/Z3�;
[ } g ` ? $ }b`F,TC�9W;Mò ' 3.;j18ñ0/j3�ñ+òfó[ñY3.9W;Mô�1H- ' ò7BÖñ0/MôrJ�ò ')' ô�,MC¿ò�;j1�9W;�=�/:*�1 ' ò�=fô+;�9KJ�,TC�9W;Mò ' 98, % ,Ùôl1
ñ^òg,)J+3.6êô�ñ0/[ôm,{ô+6 -8yô+;Mô ' =7*�J�ò '0' ôlJ�ñ09êò7;L-Pò ' 3;ój3 ' ô�; % J	6êô�3 ' J
/O3 ' =�ô8ñ0/j3�ñ�/j37,�ó�ô,ô+;FJ�ò�BDC % ñ²ô�1-ó:*
[ ò7/ ' P _'6�S�n

� T8k���	sqL�NPlmsqi�u�JMX+jVJqu�J

I /Mô3ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3�6f,Ùô�ñTy % Cßò.-)ñ0/[ô3ó¿ôl3.BLy�-Pò79W6LUoò ' | ò7; 4�ô 3.;j1 ( % 3ñ&ñ)/Mô g 3 ' B2,Ùñ4371qñ
b	�0ô ' B23.;:*je � $ G�EHEHG >J(H}�37JAJ�ô+6âô ' 3ñ²ò ' /j3�,�ó�ô,ô+; 1qô�,)J ' 9êó¿ôl1 ô+68,{ô+U�/Mô ' ô{P 6>?Ha�? 8.Sdn I /�98,
ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3.6 3 ')' 3�;�=fô+B ô+;qñs/j37,m=�ò7;MôWñ)/ ' ò % =7/ ( 3 ' 9âò % ,f1qô ( ô+6êò7C�BäôA;qñ`,Ùñ43.=fôl,CBzBäò>,Ùñgò.-0ñ0/[ô
ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3.6VôCA�ò ' ñ�U�37,s1�9 ' ô�J�ñ²ô�1X3�ñ8ñ0/MôDC ' ô�J	9K,T9êò7;Z,TC�ô�J@ñ ' ò>,0J�ò�C�*7ò.-�-PôAUzy¨ô+6êô�J�ñ ' ò7;N9êò7;j,x?�9W;
Cj3 ' ñ09KJ % 6K3 ' ñ0/[ôh1tô,ñ^ô ' BD9<;O3ñ09êò7;&ò�- * : g J@ò7;tñ ' 9êó % ñ)9âò7;O,Añ²ò�ñ0/Mô)ñ ' 3�;j,T9êñ09êò7;mô+;Mô ' =79êô�,;ò.-�;�]H_
yk_>ñ ' 3.;j,M9âñ)9âò7;O,L9<; >j9 y�3.;j1 ?�ôxyd6W9<|�ôg9âò7;O,NP _�a�?�_�8�?@*�)�?b*�R&?@*�_7Sdn{Gd;qJ�ò�;qñ ' 3�,Ùñ+?oñ0/Mô ,TC�ô�J�ñ ' 3.6
6<9W;Mô�,	ò.- 9<;tñ^ô ' ô�,Ùñ�9<;Wñ)/MôHC ' ô�,Ùô+;tñ�,{ñ % 1:*23 ' ô�6K3 ' =fô+6W*L9W;23f,TC�ô�J�ñ ' 3�6 ' 3.;�=fô8ó�ô+*�ò7;j1äñ)/Mô ' ô�3�J
/äò�-
J+3�6<9âó ' 3ñ)9âò�;D6<9W;Mô�,�- ' ò7BØñ)/Môs,Ùñ43ñ09êò7;j3 ' *2JA3.6<9êó ' 3�ñ09êò7;26<9W=7/tñ�,Ùò %�' J@ôm3 ( 3.9W683�ó�6âô&n I /�98,�,M/Mò ' ñY3�=fô;ò�-
ô+@tñ^ô ' ;j3.6�Ur3 ( ôA6âô+;�=�ñ0/ ' ô	-Pô ' ô+;jJ@ô�,�;Mô�J@ô�,0,M9âñY3�ñ^ô�1�ñ0/[ô % ,Ùô ò.-~9<;tñ^ô ' ;j3�6�b�� 9<;�yó�ô�3.B���e~J+3�6<9âó ' 3ñ)9âò�;
6<9W;Mô�,x?£ò�-~U�/�98JY/7ñ0/Mô ' ôLUoô ' ô ' 3�ñ0/Mô ' -Pô+U 3.;j15-�3 ' 9W;&ó�ô,ñMU�ô,ô+; ?�J@ò7BFó�9<;Môl1\U�9âñ)/t3hJA3.68J % 683�ñ^ô�1
1�9K,TC�ô ' ,M9âò�;NJ %�')( ô&n

I /MôD4�ôoô+@�C�ô ' 9<BäôA;qñ�P 6&?>a7S�3�9<Bäô�1�C ' 9WB23 ' 9<6W*H3�ñz,MC�ô�J�ñ ' 3�- ' ò7B U�/�98JY/f1tô�J+3+*fJ %�'0( ô�,bò.-�ñ0/[ô
' ôl,Ùò7;O3.;jJ�ô~6<9W;Mô�,Rò�-#EH3+yd6W9<|�ôb4�ô�9âò�;j,pU�ô ' ô/ñ^ò;ó�ô~J�ò�;j,Ùñ '0% J@ñ^ô�1g3.;j1Fñ0/Mô+;g3�ñ^ò�BD98Jz6êô ( ô+6&6<9�-Pô,ñ09WBäô�,
3.;O1>ñ ' 3.;j,M9âñ09êò7;tC ' òfój3�ó�9<6W9âñ09êô�,H1qô ' 9 ( ôl1�n I /MôDUr3 ( ôA6âô+;�=�ñ0/j,�ò�-0ñ0/Mô *7,dyW*�CÝñ ' 3.;j,M9âñ)9âò7;O,mJ+3�;&ó�ô
J+3�68J % 6K3ñ²ô�1mU�ô+6W6qôA;Mò % =�/�-Pò ' , % JY/LC %�' C�ò&,{ô&nz}	ò7;O,T981tô ' 9W;�=8ñ0/Mô�/�9W=7/�J�ò&,{ñ	ò.-^C ' ò:1 % Jx9<;�=s3�ó�ô�3.B
ò.-�9êò7;j,+ñ0/O3ñ�3 ' ôz-�37,{ñ+ô+;Mò % =7/Fñ^ò`*�9êô+681s3HEH3ly�6<9W|�ô�JY/j3 ' =fô~,{ñY3ñ²ôz- ' 3�J�ñ09êò7;g3l-Pñ²ô ' Cj3�,0,)3.=fô0ñ0/ ' ò % =7/
3-ñ)/�9<; J+3 ' ó¿ò�;h-Pò79W6d?�9âñ~98,~371 ( 3�;qñ43.=�ô,ò % ,�ñ²òDBD9<;�9<Bg9<w@ô6ñ)/Môf1�3�ñY3DJ@ò76<6êô�J�ñ)9âò7;Wñ)9<Bäô&?�3.;j1�ñ²ò-ñ)/�98,
=fò>3.6oòfój,{ô '0( ô�ñ)/Mô-ôABD98,),T9âò�;N,MC¿ôlJ�ñ ')% B�U�9âñ)/Z3\B % 6âñ)98JY/j3.;�;[ô+6pb�,TCj3�ñ0983�6<6W*�ô+@qñ²ô+;j1qôl1�e~1qô,ñ²ô�J�ñ²ò '
ñ0/O3ñ�B23+* ' ô�J�ò ' 1Z,T9W=7;j3�6�-Pò ' ,Ùô ( ô ' 3�6�,TC�ô�J�ñ ' 3�6�6W9<;Môl, 9W;XCj3 ' 3�6<6âôA6dn $&% JY/c3�;c3 '0' 3�;�=fôABäô+;tñ�/j3�,
ñ0/[ô�371�1tô�12371 ( 3.;tñY3�=fôgñ0/j3�ñz9âñ�98,z;Mò�ñ�;Mô�J�ôl,0,03 ' *Fñ^òfC ' ô+C�ò&,M9âñ09êò7;äñ)/Môs,TC�ô�J�ñ ' ò�Bäô,ñ^ô ' ñ^òg3m=�9 ( ô+;
ô+@�37J�ñsU�3 ( ô+6êô+;�=fñ)/X9W;jJ	6 % 1�9<;�=(ñ)/MôF, % óO,ÙñY3�;qñ)983�6 g ò�C�C�6âô ' J�ò ')' ô�J�ñ)9âò�;^nNG�-/ñ)/Mô26<9<;[ô-ò�-`,T9<=�/qñ�ò�-
ñ0/[ôg,TC�ô�J�ñ ' ò7B ô,ñ^ô ' 9K, Uoô+6<6 1qô,ñ²ô ' B�9<;Mô�1�?qñ0/[ô+;N9âñ~98,6ô ( ô+;2C¿ò>,0,M9âó�6êô�ñ^òäô�,{ñY3�ó�6<9K,T/Z3LUr3 ( ôA6âô+;�=�ñ0/
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J+3�6<9âó ' 3ñ)9âò�;cU�9âñ)/c3N,{ñY3ñ)9âò�;j3 ' *c6<9W=7/tñm,{ò %�' J�ô23�;j1>ñ^ò�ñ ' 3�;j, -Pô ' ñ0/Mô�U�3 ( ô+6âôA;�=fñ)/Z,0J+3�6âôäñ²ò�ñ0/[ô
òfóO,Ùô ')( 3�ñ09êò7;Wò.-^-�3�,ÙñzB ò ( 9<;�=H9âò�;j, ( 9K3�ñ0/Mô�ò�ój,Ùô '0( 3ñ)9âò7;i3.;�=�6âô�3�;j1äñ0/Mô�u ' ,{ñ�3�;j12,Ùô�J�ò�;j1-ò ' 1qô '
g ò�C�C�6âô ' ,T/�9�-PñY,	n

`Mò ' ñ0/MôZ= ' 3.w+9W;�=t9<;jJx981qô+;OJ�ôZ,TC�ô�J�ñ ' ò�Bäô,ñ^ô ' 3 ( 3.9W683ó�6âôZ3ñ � $ Ghb�U�9êñ0/ 3 \H] ,�B ' 3�1�9 % ,
ò.-�J %�'0( 3�ñ %�' ô\= ' 3�ñ09<;�=��a,�B 1�983�Bäô,ñ²ô ' \éò�U�683�;j1 Jx9 ' Jx6âô7e4?Rñ0/[ô\Ur3 ( ô+6âô+;�=fñ0/ J+3.6W9âó ' 3ñ09êò7; U�37,
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ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3.6 3.;j1�ñ)/Mô,ò ' ô,ñ)98J+3�6p,{ñ % 1�9êô�,H3 ' ôg3 ( 3.9<6K3ó�6êô&?jU�/Mô ' ôl37, -Pò ' EH3ly`3�;j1 [ =.y�6<9W|�ô�9âò7;O,�3
6<9êñ^ô ' 3ñ %�' ô�,{ô�3 ' J
/F,M/Mò�U~, B23�;�*gBäò ' ô�ô+;tñ ' 9âô�,xn

Gd;>ñ43ó�6êôNRh?+ñ)/Mô,ò ' ô,ñ09KJ+3.6<ô+@�Jx9âñY3�ñ09êò7;7ô+;Mô ' =79âôl,LbZñ²ô ' B ( 3�6 % ô�,Ye�ò�-0ñ0/MôD6êò�U�ô�,{ñ *N-�ô+@�J	9âñ²ô�1
,Ùñ43ñ²ô�, ò�-FE6ô	y�6<9W|�ô 4hô 9êò7; 3 ' 98,M9<;�=q- ' ò�B ñ)/Mô _.6�yYR�R	6 �fb�6�] )ly4R7?g6 ��]�)+yW*&eFJ�ò7;:uj= %�' 3ñ)9âò7;O,c3 ' ô
J�ò�BDCj3 ' ô�1 U�9âñ)/ 3 ( 3.9<6K3ó�6êôÝô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3�6m1�3ñY3 P *'6�S�n I /Mô3ô+;[ô ' =�9âô�,hUoô ' ô J�ò7BDC % ñ^ô�1 ó:*
, % óMñ ' 37J�ñ)9<;�=�ñ)/Mô�ñ^ò�ñY3�6Dô+;Mô ' =7*Fò.-Vñ)/MôH= ' ò % ;j1NR+, Xx_7, XY_.C�
�T $ � ,ÙñY3�ñ^ôH- ' ò�B ñ)/Mò&,{ô�ò.-<ñ0/[ô�ô+@�J	9âñ²ô�1
6âô ( ô+68,xn I /Mô8ñ^ô ' BØô+;[ô ' =�9âô�,	ò.-~RA_Aô+@�J	9êñ^ô�1L6êô ( ô+6K,�9W;Wñ0/MôsE6ô	y�6<9W|�ô�9êò7;F/j3 ( ô�ó�ô,ô+;Wô ( 3.6 % 3ñ²ô�1(ó:*
[ ?D_ I P *�a.S�n I /Mô+*F3 ' ôf3�68,{òD=79 ( ô+;h9W;�ñY3�ó�6âô�R�-Pò ' J�ò7BDCO3 ' 9K,Ùò�;^nO`$ò ' 3.6W6Rñ)/Mô;ôA@�C�ô ' 9<Bäô+;tñY3�6<6�*
1qô,ñ²ô ' B�9<;Mô�1f6âô ( ô+6�ô+;Mô ' =79âôl,	?qò %�'O[ \zy [ _mô+;Mô ' =79âôl,�3.= ' ô,ô�U�ô+6W6�U�9êñ0/Wô+@:C¿ô ' 9<B ô+;qñA?&3mB23�/^ò ' 9êñT*
ò.-·ñ0/Mô+B1ñ^ògU�9âñ)/�9<;Wñ)/Mô8ô+@�C�ô ' 9<BäôA;qñ43.6Mô ')' ò ' n
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( -�3�9 ' ; % BFó�ô ' ò.-$òfñ0/[ô ' J+3�68J % 6K3ñ)9âò7;O,�3�;j1f,Ùô+B�9âô+BDC�9 ' 98Jx3.6>3.;j3�6<*�,Ùô�,p3 ' ôr3 ( 3�9<683�ó�6âô�-Pò ' 9êò7;j,
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-Pò ' EH3ly�6<9W|�ô�9êò7;j,rP +&_:? +$*�? +N+&Sd?.-Pò ' ñ)/Mô [ =�,{ô�� % ô+;jJ�ô`P +$,�?�+$-�?�+ 6&?�+>a�?Y+�8�?N,�)�?N,�R&?N,7_7S�?.-Pò ' (~6 y�6<9<|�ô
9âò�;j,sP ,�*:?;, +j?;,N,7Sd?j3.;O1i-Pò ' ñ0/[ô $ 9#,Ùô�� % ô+;jJ@ôgP ,N-�?;,'6:?;,7a�?;,N8�?;-N)�?;-�R+Sdn�oq9âñ)/Wñ0/Mô8ô+@�J�ô+CMñ)9âò�;(ò�-
ñ0/[ôDEH3F,Ùô�� % ô+;OJ�ô2bZò�-0ñ0/Mô�,Ùô�� % ô+;OJ�ô�,�1�98,)J % ,),Ùô�1N/Mô ' ô7eY?#9<;ZU�/�98JY/>ôA@�C�ô ' 9<Bäô+;tñY3�6bñ^ô�,{ñY, % C&ñ^ò
E���T3VZP -7_�Sj/j3 ( ôHJ�ò�;�u ' Bäô�1;ñ0/[ô�/�9W=7/23�J+J %�' 37J	*�ò�-bñ)/Mô�6K3ñ²ô�,ÙñrJ+3.6KJ % 683�ñ09êò7;j,x?�B ò&,Ùñ 98,Ùò�ôA6âô�J�ñ ' ò�;�98J
,Ùôl� % ôA;jJ�ô�JA3.68J % 683�ñ09âò�;j,#3 ' ô�;[òfñ	ô+@tñ ' ôABäô+6<*~3�J+J %�' 3ñ²ôzy 3.9<B�9<;�=z-Pò ' 37J+J %�' 3�J	* % , % 3.6W6<*sC % ñY,#/�9<=�/
1qô+Bi3.;j1�,Vò7;�J�ò7BDC % ñ09W;�=HC�ò�U�ô ' n I /�9K,�9K,�9<;�3HU�3+*;ò ' ñ)/Mò7=�ò7;j3�6bñ^ò8ñ0/Mô~3�C�C ' ò&37JY/2JY/Mò&,{ô+;f/Mô ' ô&?
ñ0/[ôgJ+3.6KJ % 683�ñ09êò7;�ò�-r37J+J %�' 3ñ²ô ( 3.6 % ô�, -Pò ' B23.;:*29âò7;O,6ò.-r3D=79 ( ô+;�ô+6êô+Bäô+;tñY3�6^,MC¿ôlJ	9âô�,xnP?�ô�J+3 % ,Ùô
ò.-·ñ0/Môk1�9�A�ô ' ô+;qñ�9W;qñ²ô+;tñ09âò�;j,	?:U�ô ' ô	- ' 3.9<;D- ' ò7B 1�9 ' ô�J�ñrJ�ò7BDCO3 ' 9K,Ùò�;j, U�9êñ0/)ñ0/Mô ' ôl, % 6êñY,/ò.-	ò�ñ0/Mô '
J+3�68J % 6K3ñ)9âò7;O,	?�U�9âñ)/3ñ0/Mô�ô+@�J�ô+C[ñ09âò�;Ýò�-f3X-Pô+U ô+@�3.B�C�6âô�,�-Pò ' U�/�9KJ
/3ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3�6�1�3�ñY3t3 ' ô
3 ( 3.9<6K3ó�6êôs37,zU�ôA6<6pb�,Ùô,ô8ó�ô+6êò.UHe4n
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I /MôWó�ô�3.Bgy�-Pò�9<6�,MC�ô�J�ñ ' 3 P a.S�Bäò>,Ùñ)6<*QJ�ò ( ô ' ñ)/ ' ô,ôi,TC�ô�J�ñ ' 3.6~,{ô�J�ñ)9âò7;O,�U�9êñ0/�9W;&ñ0/Mô2Ur3 ( ôA6âô+;�=�ñ0/
' 3�;�=fôz- ' ò7B ,�)0ñ^òfR,�) K(mn I /Mô~,MC¿ôlJ�ñ ' 3 /j3 ( ôoó¿ô�ô+; ' ô�J�ò ' 1qô�1s3ñ ( 3 ' 9êò % , -Pò�9<6�1�98,MC�683�J�ô+BäôA;qñ4,�b % C
ñ^ò _7aHC�ò&,T9êñ09êò7;j,Ye - ' ò7B ñ0/Mô�6W9<;Môoò.-#,M9<=�/qñ+ò�-�ñ0/Mô~,MC¿ôlJ�ñ ' ò7Bäô,ñ²ô ' ?�J@ò '0' ô�,TC�ò�;j1�9<;�=;ñ^òhòfój,{ô '0( 3ñ)9âò�;j,
9<; 3 ' 3�;�=fô&ò�-�1qô+6K3l*�,D3+-Pñ^ô ' ô+@�J	9âñ43ñ)9âò7; nvGd;3ñ0/MôQ,T/[ò ' ñMydUr3 ( ô+6âô+;�=fñ0/{Cj3 ' ñY,Zb
,N) ñ^ò R�)N) K(�eY?
' ôl, % 6êñY,�-Pò ' 1qô�J+3+*�,�U�9êñ0/g6âô ( ôA6�6W9 -Pô,ñ)9<Bäô�,^6âò�;�=fô ' ñ)/j3.;i_�Cj,z3 ' ôH6W98,{ñ^ô�1f9<;FñY3�ó�6âôS+ B�9W;äñ0/[ô�6êò7;�=�ô ' y
U�3 ( ô+6êô+;�=�ñ0/DCj3 ' ñsb0R)�)�ñ^òFR�,�) K(�eY?tñ0/Mô8ñM*�C�98J+3�6�6âô ( ô+6j6<9 -Pô�ñ09<B ô�,�3 ' ôs3�68,Ùòg6âò�;�=fô ' ?j3.;O1\U�ô�/j3 ( ô
6<9K,Ùñ²ô�1L1tô�J+3+*�,�U�9âñ)/DJY/j3 ' 37J�ñ²ô ' 9K,Ùñ)98J�6<9 -Pô�ñ09<B ô+,^6âò�;�=fô ' ñ)/j3.; R�,�Cj,z9W;äñY3�ó�6âôR,:n . -Vñ0/Mô0ñ0/Mò % ,03�;j1�,
ò.- J+3.6KJ % 6K3ñ^ôl1m6<9<;[ô�,£ñ)/j3ñ�-�3.6W6�9<;tñ^ò�ñ)/Mô ' 3�;�=fô ,�)ly4R�,N) K(m?�U�ô�/j3 ( ô�6<9K,Ùñ²ô�1;ò7;�6W*;ñ)/MôH,{ñ ' ò7;�=�ô�,Ùñb:�R
6<9W;Mô�,�ô+@:C�ô�J�ñ²ô�1�n I /Mô;ò�ój,Ùô ')( ô�1h,MC�ô�J�ñ ' 3L,M/Mò�U B % J
/g-Pô+U�ô ' 6W9<;Môl,CBjJ�ò�;j,T9K1qô ' 9W;�=Fñ0/Mô�C ' ô�1�98J@ñ^ô�1
6<9W;Môg,TCO37J	9W;�=&,s3.;j1>ñ)/MôFô+@�C�ô ' 9<BäôA;qñ43.6#,TC�ô�J@ñ ' 3�6 ' ô�,{ò76 % ñ09âò�;^?�9êñ�98,�òfó ( 9êò % ,�ñ)/j3ñsB23.;:*�ò�-/ñ0/[ô
òfóO,Ùô ')( ô�1D6<9<;[ô�,�B % ,Ùñ ' ô+C ' ô�,{ô+;qñ�6<9W;Mô�ó�6êô+;j1�,xn

Gd; ò ' 1qô ' ñ²ò�-�37J	9W6<9êñY3ñ²ô ñ0/[ô ( 98, % 3.6ZJ�ò�BDCj3 ' 98,{ò7;Ûò�- J+3�68J % 6K3ñ²ô�1�3ñ^ò�BD98J 1�3ñ43�U�9âñ)/
òfóO,Ùô ')( 3�ñ09êò7;j,x?�U�ô~/j3 ( ô`,T*:;qñ)/Mô�,T9Ww,ô�1f,MC¿ôlJ�ñ ' 3`ò�;äñ0/[ô6ój3�,T9K,�ò.-�ò %�' J+3.6KJ % 6K3ñ09êò7;j,xn `Mò ' ñ0/�9K,�3.9<B ?
6<9W;Mô29<;tñ^ô+;O,T9âñ)9âô�,HUoô ' ôWô�,{ñ09<Bi3ñ^ôl15- ' ò�B ñ ' 3�;j,T9êñ09âò�;tC ' ò�ój3ó�9W6<9êñ09âôl,f3.;j1 J�ò ')' ô�J�ñ²ô�1X-Pò ' ó ' 3�;jJY/
- ' 3�J�ñ09êò7;j,�Bz-Pò ' ñ0/Mô2B23�ñYJY/�9<;�=)ò.-s1tô+683+*�ô�1c,MC�ô�J�ñ ' 3�?�ñ)/MôF3ñ²ò7BD9KJ\1tô�J+3+*�,mUoô ' ôg-Pò76<6êò�U�ô�1&ò ( ô '
3hJ@ò '0' ô�,TC�ò�;j1�9<;�=�ñ09<B ôm9<;tñ^ô '0( 3.6�ne`Mò ' ñ0/Mô�, % C�ô ' C�ò&,T9êñ09êò7;mò.- ,TC�ô�J�ñ ' 3i- ' ò7B 9âò�;j,�9W;c1�9�A�ô ' ô+;tñ
JY/j3 ' =fôs,Ùñ43ñ^ôl,	?Mñ0/[ômJY/j3 ' =fôs,{ñY3ñ²ô�- ' 37J�ñ)9âò7;O,zU�ô ' ôHBäò:1�9�u�ô�12,Ùò�Bäô+U�/j3�ñ�ñ^òg9<B�C ' ò ( ô0ñ0/Mô ( 98, % 3.6
3.= ' ô,ôABäô+;tñ�ò.-�C ' ô�1�9KJ�ñ^ô�1�3.;j1�ò�ój,Ùô ')( ô�1h,MC�ô�J�ñ ' 3 B�ñ0/Mô ��0<	� %	2�3	�� JA3.68J % 683�ñ09âò�;j3.6 ' ô�, % 6âñY,z-Pò ' ñ0/[ô
U�3 ( ô+6êô+;�=�ñ0/j,�Uoô ' ô�;[òfñ�3�6âñ²ô ' ô�1�npE6ò8ô+@:C�6<9KJ	9âñ 3ñ²ñ^ô+B�CMñpU�3�,pB2371qô/ñ²òs,Ùô,ñ % C23HBäò:1tô+6Mò.- 9<;�9êñ09K3.6
6âô ( ô+6^C�ò7C % 6K3ñ)9âò7;O,H3.;j1ZJ+3�,0J+3�1qô ' ô+C�ò7C % 6K3ñ)9âò7;N- ' ò�B�/�9<=�/�yd6W*�9W;�=D6êô ( ô+68,xnD:�,TC�ô�J	9K3.6W6<*2U�9âñ)/�ñ0/[ô
;Mò�;�yM,{ô+6âôlJ�ñ09 ( ôD9âò�;�y�-Pò�9<6~9<;tñ^ô ' 37J�ñ)9âò�;^?�/�9<=7/:yd6W*�9W;�=c3�;j1Ýô ( ô+;tB % 6âñ)9<C�6W*�ô+@�J	9âñ²ô�1X6âô ( ô+68,�B23+*&ó�ô
C�ò7C % 683ñ²ô�1�?#3.;O1XJ+3�,0J+3�1qô�ñY3�9<6K,�C�683+*F32,T9W=7;�9�u�J+3.;tñ ' ò76âôs9<;�ñ)/Môg1qô�J+3+*FJ %�')( ôf3�;j3.6W*�,M98,�ò.-�-Pô+Uzy
ô+6êô�J�ñ ' ò7;g9âò�;j,	nz}	ò�6<6<9K,T9êò7;j3�6 y ' 371:983ñ)9 ( ô~Bäò:1qô+6K,zb�6W9<|�ô/ñ)/Mò&,{ô�óO37,Ùôl1-ò7;Wñ0/[ôH��EP>S>J( } P -�*�? -Y+&SDò '
ñ0/[ôe`%(H}{J�ò:1tôNP -�,.S�,MC¿ôlJ	983�6<9<w�ôm9<;Z, % JY/XB % 6âñ)9<6êô ( ô+6�C�ò7C % 6K3ñ)9âò7; 1�*�;O3.BD9KJ+,	?�ó % ñ8ñ0/[ô+*N1qòF;Mòfñ
;Mô�J@ô�,0,)3 ' 9W6<* ' ô�3�J
/ ò %�' U�3 ( ô+6êô+;�=fñ)/237JAJ %�' 3�J	*&n I /Mô ' ô	-Pò ' ô�ñ)/Mô ' ô+6K3ñ09 ( ô�6W9<;Mô`9<;tñ^ô+;j,M9âñ)9âô�,�9<;Wò %�'
,T*:;tñ0/Mô,ñ)98JH,MC�ô�J�ñ ' 3Aò % =7/tñ/ñ^òFó�ô8ñY3.|�ôA;\U�9êñ0/F3f= ' 3�9<;)ò.-�,03.6êñ+n

Gd; ôl3 ' 6W9âô ' ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3.6s,{ñ % 1�9êô�,	?f6W9<;Môt981tô+;qñ)9 u�JA3ñ09êò7;j,N/j3 ( ômò.-Pñ²ô+;Có�ô,ô+; = % 9K1qô�1Có:*
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[h% 6êñ09 y)}	ò7;:uj= %�' 3ñ)9âò7;g�`3 ' ñ ' ô,ôxyW`Mò:JY|Lb [ }���`�e�ò '@[h% 6âñ)9 y)}	ò7;�uO= %�' 3ñ09êò7; g 9 ' 3�J
yW`Mò:JY|gb [ } g `�e
J+3�68J % 6K3ñ)9âò7;O,	?:37,�U�37,	ñ0/Mô`J+3�,ÙôH9W;-ñ)/MômR8�8N,L,{ñ % 1�*�ò�-Vñ0/Mô0ó�ô�3.Bgy�-Pò�9<6�,TC�ô�J�ñ ' 3�P a.S�n�}	ò�;qñ ' ò ( ô ' ,M*
, %�'0' ò % ;j1�9W;�= 6W9<;Mô 981qôA;qñ)9 u�J+3�ñ09êò7;j,c3�6<Bäò>,Ùñt3�6<Ur3l*�,c,{ñ^ô+B2,N- ' ò7B ñ)/Mô % ,{ô ò�- [ } g `�,{ô+6 -8y
J�ò�;j,T9K,Ùñ^ôA;qñ�u$ô+681cb $ }b`�e~3�C�C ' ò�@:9<B23�ñ09êò7;j,�9W;N= % 9K1�9<;�=(ñ)/Mô�ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3.6�6<9W;Môf981qôA;qñ)9 u�J+3�ñ09êò7;j,x?
ó�ô�J+3 % ,Ùô [ } g `c-�3.9W68,6ñ²ò237J+J %�' 3�ñ^ô+6W*h3�J+J�ò % ;qñ�-Pò ' J�ò ')' ô+6K3ñ09êò7; J�ò ')' ô�J�ñ)9âò�;j,	?�3.;j1�ñ0/ % ,x?�9K,�;Mòfñ
37JAJ %�' 3�ñ^ô�ô+;[ò % =�/>ñ²ò % ;�9K� % ôA6<*2981qôA;qñ)9 -�*2,MC¿ôlJ�ñ ' 3.6p6W9<;Mô�,xn I *:C�98JA3.6<6W*äñ0/[ô [ } g ` U�3 ( ô+6êô+;�=fñ)/j,
1qô ( 983�ñ^ô�- ' ò7BKô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñ�ó�*s37,pB % JY/�37,p_�K(m? ' ô+;O1qô ' 9W;�=0ñ0/Mô�981qô+;tñ09�u�J+3�ñ09âò�;;ò�-j6<9W;Mô�,^9<;f3~6<9<;[ô	y
' 9KJ
/g,MC�ô�J�ñ ')% Bßò7;�6<*Fñ^ô+;tñY3�ñ09 ( ô>n�G¨ñpUr37,�;Mòfñ²ô�1L9<; P a�S�ñ0/j3�ñ�ò7;[ô6ò�-Vñ0/Mô`J+3.6KJ % 6K3ñ09êò7;j,�-Pò 'D[ =.y�6<9W|�ô
9âò�;j,�/j3�1�C ' ô�1�9KJ�ñ^ôl1�ñ0/[ôz9<;tñ^ô ' J�ò�B-ó�9W;j3ñ)9âò�;�ñ ' 3�;j,T9êñ09âò�;fU�3 ( ô+6êô+;�=fñ)/f3�6<Bäò>,Ùñ#C¿ô ' -Pô�J�ñ)6<*&?�U�/Mô ' ô�37,
ñ0/[ô ' ô�,{ò7;j3�;jJ�ô~6<9<;[ô�U�3 ( ô+6âôA;�=fñ)/mU�3�,+ój371�6W*�ò AWñ)/Mô�B23 ' |�n $>% J
/g9<;OJ�ò7;j,M98,{ñ^ô+;jJx9âô�,#3.=�= ' 3 ( 3ñ²ô�3ñ
/�9W=7/Mô ' [#?�3�;j1m3 ' ô	ñ0/[ô ' ô	-Pò ' ô	ô ( ô+;`Bäò ' ôpC ' ò�;Mò % ;jJ�ô�1H-Pò ' ( % bd3�, U�9W6<6�ó¿ôr1�98,)J % ,),Ùô�1�ô+6K,Ùô+U�/Mô ' ô7e4n

`�9<= %�' ôl,mRD3�;j1X_F,T/Mò�U ;MôAU 6<9W;Mô,ò % ñY,6ò�-0ñ0/Mô�ó�ô�3�BLy�-Pò79<6�,TC�ô�J�ñ ' 3iu ' ,Ùñ�C ' ô�,ÙôA;qñ²ô�1h9<; P a�Sdn
`�9W= %�' ô<*g3.68,{ò2,T/[ò.U~,`1�3ñ43�- ' ò�B ñ)/j3ñ0ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñ+?�ó % ñH9K,�J�ò7;O,Ùñ ')% J�ñ²ô�1i- ' ò7B 3D1�9�ADô ' ô+;tñ~,Ùô,ñ
ò.-�òfój,{ô '0( 3�ñ09âò�;j,�ñ)/j3ñ�/j371f/�9W=7/Mô ' ,MC¿ôlJ�ñ ' 3.6 ' ô�,{ò76 % ñ09êò7;FbZó % ñp-Pô+Uoô ' -Pò�9<6�C�ò&,M9âñ)9âò7;O,�U�/�9KJ
/fUoò % 6K1
ó�ôf;Mô,ô�1tô�1i-Pò ' 6<9�-Pô,ñ09WBäôH,{ñ % 1:9âô�,YeYn I /Mô�ñ)/ ' ô,ô�uj= %�' ô�,H3�68,{ò2J�ò7;tñY3�9<;Z,M*�;tñ0/Mô�ñ098J�,MC¿ôlJ�ñ ' 3-ò.-oñ0/[ô
,03�BäôF,TC�ô�J�ñ ' 3�6 ' 3.;�=fô�,x?�,M9<B % 683�ñ^ô�1h-Pò ' 3.;q3�C�C ' ò7C ' 983ñ²ôN1qôA683+*&ñ09WBäô23+-Pñ^ô ' ô+@�J	9êñY3ñ)9âò�;^n I /[ô
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/g3�68,ÙòsJ+3 '0' 9âô�,^B237,),T9 ( ô�J+3�,0J+3�1qô ' ô+C�ò�C % 683�ñ09êò7;
3.6êò7;�= 32J
/j3�9<;�ò�-~* ' 37,Ùñ�6êô ( ô+68,x?¿ñ)/j3ñs98,x?£ò�-�/�9W=7/ � ?^B23�@�9WB % B��z6âô ( ô+68,xnmGd;Z6âò�Uzy0[Q9âò�;j,	?bñ0/[ô
*.C X T g X 6âô ( ôA6^6<9 -Pô�ñ09<B ô�9K,�3�ó¿ò % ñH-Pò %�' ñ²òLu ( ô8ñ09WBäô�,�37,~6âò7;�=h3�,6ñ0/[ô<*7, *.C T _ � T 6âô ( ôA6^6<9 -Pô�ñ09<B ô&n
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Gd;h/�9W=7/Mô ' y)[N9âò�;j,	?j/Mò�U�ô ( ô ' ?�3g1qô�JA3l*FJY/j3.;�;Mô+6bò.-·ñ0/Mô *.C;X�T g X 6âô ( ôA6Dñ^òFñ0/[ô<*7, *.C=T _ �
T � X 6êô ( ô+6K,ò7C�ô+;O, % Cg3.;j1fC ' ò�= ' ô�,0,M9 ( ô+6W*m,M/Mò ' ñ^ô+;O,·ñ)/Mô�T g X 6âô ( ô+6&6<9�-Pô,ñ09WBäô�bd,{ô,ô�1:98,0J % ,0,M9âò7;g9<;FP -'6>?�-7a:?�-�87S�eYn

`Mò ' [ =.y�6<9<|�ôO4�ô&?�ñ)/Mô�ô+@:C�ô�J�ñ^ôl1�6W9 -Pô,ñ)9<BFô ' 3�ñ09êòm98,	ò7;�6W*D3�ó�ò % ñ~3�-�3�J�ñ^ò ' ò.-<ñMU�ò�?>- ' ò7B 3.;F3ó�ò % ñ
ô�� % 3.6bó ' 3.;OJ
/�9W;�=�ò.-·ñ0/Mô<T g X 6êô ( ô+6^1tô�J+3+*�,�U�9âñ)/Mò % ñ`3.;O1\U�9âñ)/F,TC�9W;hJY/j3�;�=fô&n
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. ;Mô7ò.- ñ0/Mô % ;�9K� % ôQ371 ( 3�;qñ43.=�ô�,�ò.-Fñ)/Mô&ó�ô�3.Bgy�-Pò�9<6H6W9<=7/tñF,Ùò %�' J�ôQ6<9âôl,i9W; ñ)/MôX-�3�J�ñWñ0/j3�ñN9âñ
9<;�/Mô ' ôA;qñ)6<*cC ' ò ( 9K1qô�,-ñ)9<Bäô ' ôl,Ùò76 % ñ09êò7;{3�;j1Ýñ0/ % ,2J+3.;3ó�ô % ,{ô�1Ýñ^ò 1qô�ñ^ô ' BD9<;Môi3ñ^ò�BD98J26âô ( ôA6
6<9�-Pô,ñ09WBäô�,�9W;äñ0/[ô�CO, yoñ^òf;j,dy ' 3.;�=�ô&n I /�9K,zC ' ò�C�ô ' ñM*DUr37,�ñ0/[ô�Bi3.9<;�C¿ò�9<;tñ/ò.- ' ô	-�,xn�P 6�?ja�Sdn@(/ñ�ñ0/[ô
ñ09WBäôH9êñ�U�37,~;Mòfñ²ô�1(ñ)/j3ñ�,{ô ( ô ' 3.6^6<9W;Mô�,�J�ò�;j,T9K,Ùñ²ô�1(ò�-�6<9W;Mô8ó�6âô+;O1�,	? ' ô+C ' ôl,Ùô+;tñ09W;�=�ñ0/Môk1qô�J+3+*�,éò�-
6âô ( ô+68,�U�9êñ0/t;Mò�ñ ( ô ' *c1�9�A�ô ' ô+;tñ�6<9�-Pô,ñ09WBäô�,�bd,T9WBD9<6K3 ' ô+6êô�J�ñ ' ò7;�9KJf,Ùñ43ñ^ôl,m9<;c9êò7;j,;ñ)/j3ñk1�9�A�ô ' ó:*
ò7;[ô�ò ' 3 -PôAU % ;�9êñY,	ò.-#JY/j3 ' =fô�eYn I /Mô~;Mô+U J+3.6KJ % 683�ñ09êò7;j,p9<;O1�98J+3�ñ^ô0ñ0/j3�ñ�ô ( ôA;fBäò ' ô~1qô�J+3+*�,�Bi3l*
/j3 ( ô�J�ò�;qñ ' 9êó % ñ^ôl1�n . U�9<;�=�ñ^ò�ñ0/[ô -�3�J�ñ�ñ)/j3ñ�/�9<=7/:yd6W*�9W;�=f6âô ( ôA68, % , % 3.6W6<*23 ' ô�6âôl,0,�C�ò�C % 683�ñ^ô�1D9W;
ñ0/[ô-ô+@�J	9êñY3ñ)9âò�;NC ' ò:J�ôl,0,�ñ0/j3�;t3 ' ôL6êò�Uzyd6W*�9W;�=D6âô ( ô+68,x?¿ò�;MôLB�9<=7/tñ`3 ' = % ôäñ)/j3ñ8ñ0/[ôD3�1�1qô�1N6<9W;Mô�,
3 ' ôm;Mò�ñ�ô+@:C�ô�J�ñ^ôl1"ñ²òD/j3 ( ô�B % J
/äô�ADôlJ�ñ6ò�;�ñ0/Môk3.C�CO3 ' ôA;qñ~6<9�-Pô,ñ09WBäô�,	?:3�;j1�ñ0/j3�ñ�ñ0/[ô ' ô	-Pò ' ô8ñ0/[ô
C ' ô ( 9êò % ,M6<*Q1qô,ñ²ô ' BD9W;Mô�1h6êô ( ô+6p6W9 -Pô,ñ)9<Bäô�,`3.;j1&ñ0/[ôäô+@:C¿ô ' 9<B ô+;qñ43.6+ô '0' ò ' ój3 ' ,f1qòN;Mò�ñf;Mô,ô�1&ñ^ò
ó�ô�JY/j3.;�=�ô�1�?j3�6âñ0/[ò % =�/(ñ)/Mô�3�,0,Ùò:Jx983ñ²ô�1D6âô ( ôA6�9K1qô+;tñ09�u�J+3ñ)9âò�;j,pB23+*f/j3 ( ô6ó�ô,ô+;iJ
/j3�;�=fôl1i9W;äò7;[ô
J+3�,Ùô8ò ' ñ0/Mô8ò�ñ0/Mô ' n��6ò�U�ô ( ô ' ?�ñ0/Môs3�J�ñ % 3�6#,T9êñ % 3�ñ09âò�;h9K,zBäò ' ô�J�ò7B�C�6âô+@�n

`Mò ' ô+@�3.BDC�6êô&?Dñ)/Mô ' ôg3 ' ôL-Pò %�' Bi3�/^ò ' *�, y *.CNyP*�1>ñ ' 3.;j,M9âñ)9âò7;O,�9<;7ñ0/[ôDEH3+yd6W9<|�ô<4�ôf9êò7;^?
3.;O1\C ' ô ( 9êò % ,	ó�ô�3.BLy�-Pò79W6�Uoò ' |5P 6+S�-Pò % ;j1äñ0/[ô+Bv9<;i3�Cj3�ñ^ñ²ô ' ;Wò.-�1qô�JA3l*�J %�')( ô�,z3�;j1(ôA@qñ ' 37J@ñ^ô�1
6<9�-Pô,ñ09WBäô�,8ñ0/j3�ñDU�3�,\J@ò7BDCj3�ñ09êó�6âô2U�9âñ)/3ô+@:C¿ôlJ�ñY3�ñ09âò�;^?~3.6êñ0/Mò % =7/{U�ôN;Mò�U |�;Mò�U ñ0/O3ñäò�;Mô>ò�-
ñ0/[ôL-Pò %�' 6W9<;Môl,�U�3�,mBD98,M981qôA;qñ)9 u�ô�1�n $ 9WBD9<6K3 ' 6<*&?Dñ)/Mô ' ô�,Ùò�;j3.;jJ@ô\6W9<;Mô�9<;&ñ)/Mô [ =.y�6<9<|�ôg9âò�;tU�37,
BD9K,T981tô+;qñ)9 u�ôl1�?�ó % ñ0ñ0/MôsBäô�37, %�' ôl1i6W9 -Pô,ñ)9<Bäô~98,�9<; ' ô�37,{ò7;j3�ó�6âôg3�J+J�ò ' 1\U�9êñ0/�ô+@:C�ô�J�ñY3�ñ09êò7;^n I /[ô
' ôl37,Ùò�; -Pò ' ñ)/Mô&ò ( ô ' 3.6<6 3.= ' ô,ô+BäôA;qñWò.-FôA@�C�ô ' 9<Bäô+;tñ�3.;j1 J+3�68J % 6K3ñ)9âò7;{6<9êô�,D9<; ñ)/Mô ��ñT*:C�ô>ò�-
ñ ' 3.;j,M9âñ)9âò7; �<n I /Môh6W9<;Mô�,m9W;mñ0/Mô ,TC�ô�J�ñ ' 3Z3 ' ôF= ' ò % C�ô�1mó�* ��ñM*:C�ô�� 
g9<; 4hô&?�ñ)/Mô�*7, T �WX y *�C T�� X6<9W;Mô�,z/j3 ( ôk3ó�ò % ñhñTU�9KJ�ô8ñ0/MôsU�3 ( ô+6êô+;�=fñ)/äò.-oñ)/Mô<*�, T��WX y *.C . �WX 6W9<;Môl,CBjU�9âñ0/�9<;Wô�37JY/ ��ñM*�C�ô��W?qñ0/[ô
U�3 ( ô+6êô+;�=�ñ0/tbd3�;j1�ñ0/ % ,�6W9 -Pô,ñ)9<BFô7e�1�9�A�ô ' ô+;jJ�ôl,H3 ' ô2,TB23�6<6�?¿ó�ô�J+3 % ,Ùô ñ0/Môg,)J ' ô,ôA;�9<;�=F1�9�A�ô ' ô+;OJ�ô�,
9<;iEH3ly4? [ =.y4?�3�;j1Q(�6 y�6<9W|�ô�9êò7;j,�3 ' ôs,MB23.6W6d?&U�/�9<6êô6ñ)/Mô8ò&,)J	9<6W683ñ²ò ' 3.;j1D6<9W;Mô`,Ùñ ' ô+;�=�ñ0/ ( 3.6 % ô�,�3 ' ô
C ' 37J�ñ)98J+3�6<6<* ñ0/Môs,03�Bäô&nzoq/[ô ' ô8ñ0/[ôf,TC�9<;NJY/j3�;�=fô�,�b�9W;qñ²ô ' J@ò7BFó�9<;j3�ñ09êò7;äñ ' 3.;O,T9âñ)9âò�;j,
e4?�3�,�9<;Wñ0/[ô
*7, T�� X y *.C T��WX ñ ' 3�;j,T9êñ09âò�;j,�ò�- [ =�y�3�;j1=(�6�yd6W9<|�ôm9êò7;j,x?bñ0/MôgC ' ôl1�98J�ñ²ô�1N6<9 -Pô�ñ09<BFô�,~1�9�A�ô ' ó:*�ò�;�6<*
,Ùò�BäôfR)�� y�U�/�9KJ
/298,�� % 9êñ^ô�J�ò�BDCj3�ñ09âó�6âôHU�9êñ0/Wñ0/Mô8ô+@:C�ô ' 9WBäô+;tñY3�6 % ;jJ�ô ' ñY3�9<;tñM*&npGd;WñY3�ó�6âôR-fU�ô
C ' ô�,Ùô+;tñ8ñ0/MôgC ' ô ( 9êò % ,M6<* ' ô+C�ò ' ñ^ô�1N6<9�-Pô,ñ09WBäô�Bäô�3�, %�' ô+Bäô+;tñ ' ô�, % 6âñ4,H9<;QJ�ò7BFó�9<;O3ñ09êò7;FU�9âñ0/7ñ0/[ô
% C�1�3�ñ^ô�126<9<;[ôH981qôA;qñ)9 u�J+3�ñ09êò7;j,xn

I /Mô [ =.y�6<9<|�ôf9êò7;c6W9<;MôeT $ � y . _�� T 3ñ�R+_�8:n78N, K(m?bñ0/Mô (�6 y�6<9W|�ôm9êò7;c6W9<;Môg3�ñDR�*N)�n *7_ K(m?^3�;j1
ñ0/[ô $ 9 y�6<9W|�ô�9êò7;N6W9<;Môk3ñgR+_N8�n7-�a K( 3 ' ôFó�6êô+;j1qô�1�n I /Mô�ñ0/Mô�ò ' ô�ñ098JA3.6 [ \ry [ _ 6W9 -Pô,ñ)9<Bäô ( 3�6 % ô�ò�-
R�-N)�n ,�Cj,�-Pò ' ñ)/Mô [ = . _ �

T
6êô ( ô+6&98,p9W;f=fò�ò:123.= ' ô,ô+B ô+;qñ#U�9âñ)/�ñ0/Mô [ ?D_ I 6<9 -Pô�ñ09<B ô+ò.-�R�-�*�Cj,	n Gd;

-�37J@ñ+?:3.6W6¿ñ)/ ' ô�ô/ò.-Vñ0/[ô�,Ùô0ñ0/Mô�ò ' ô�ñ098JA3.6�6W9 -Pô,ñ)9<BäôA,�3 ' ô~9<;g=fò�ò:123.= ' ô,ôABäô+;tñ�U�9êñ0/Fñ0/Mô0ô+@:C¿ô ' 9<B ô+;qñ43.6
6<9�-Pô,ñ09WBäô/ò.-rR 6 )�� *�)LCj,�U�9âñ)/�9<;Wñ)/Mô8ô+@�C�ô ' 9<BäôA;qñ43.6 % ;OJ�ô ' ñ43.9W;qñM*&n

oq/�9<6êô 9W;v,{ò7Bäô{J+3�,Ùô�,&ñ)/Môq6<9�-Pô,ñ09WBäô 1�3ñ43 J+3�; ó�ô 37,0,{ò:J	983�ñ^ô�1 U�9âñ)/ ò�;Mô 1qò7BD9W;j3.;tñ
J�ò�;qñ ' 9âó % ñ09êò7;Ýñ²ò>ñ)/Mô�ô�ADôlJ�ñ09 ( ô21qô�J+3+*tJ %�'0( ôWòfó[ñY3.9W;Mô�1c- ' ò7B 3c,MC�ô�J�ñ ' 3.6�-Pô�3ñ %�' ô>?�ñ0/Mô ' ôF3 ' ô
òfñ)/Mô ' -Pô�3ñ %�' ôl,;ñ0/j3�ñDJ�ò�;j,T9K,ÙñFò.-8ñ²ò�òcB23�;�*7ó�6âôA;j1qô�1tJ�ò�BDC�ò7;Mô+;tñY,;ñ²òc3�,0J ' 9âó�ôWñ0/Mô ' ô�, % 6âñ�ò�-
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B % 6âñ)9âô+@:C�ò7;Mô+;tñ09K3.6�u$ñY,�ñ^ò&/ % ,{ñ>ò�;Môt6âô ( ô+6�n I /Mô Bäôl37, %�' ô+BäôA;�ñY,23.= ' ô,ôtU�9âñ)/Kô+@�C�ô�J@ñY3ñ)9âò�;
9<; 3.6<6kJ+37,{ô�,N3ñN6êô�37,{ñh9W; ñ0/Mô ,Ùô+;j,{ômñ0/j3�ñh9<;Kñ)/Môt,T/[ò ' ñMydUr3 ( ô+6âô+;�=fñ0/ ,TC�ô�J�ñ ' 3.6k,Ùô�J@ñ09âò�; ñ0/[ô
ñM*�C�98J+3�6L6W9 -Pô,ñ)9<BäôA,�ò.- 9<;tñ^ô ' ô�,ÙñQ3 ' ôq;Mô�3 ' R)�Cj,	?F3.;O1�3�ó¿ò % ñ{R�)N) ñ^ò _�)�)#Cj, 9W;ßñ0/Môq6êò7;�=�y
U�3 ( ô+6êô+;�=�ñ0/Q,TC�ô�J�ñ ' 3�nZ�6ò�Uoô ( ô ' ?^9W;>ò ' 1qô ' ñ²ò�ò�óMñY3�9<;tBäò ' ôL6êô ( ô+6�yM,MC¿ôlJ	9 u�Jm6W9 -Pô,ñ)9<Bäôs; % B-ó�ô ' ,
- ' ò�B ôA@�C�ô ' 9<Bäô+;tñ+?�Bäô�3�, %�' ô+Bäô+;tñY,^U�9âñ)/D/�9W=7/Mô ' ,TC�ô�J�ñ ' 3�6 ' ô�,Ùò�6 % ñ)9âò�;23 ' ô ' ô�� % 9 ' ô�1�n I /Mô�,)3.Bäô
' ôl� % 9 ' ô+B ô+;qñ U�ò % 681D/Mò76K1äñ^òfuj;j1äò % ñ~3�ó�ò % ñ�ñ)/Mô ' ô+6K3ñ)9 ( ô~9<BDC�ò ' ñY3�;jJ�ô�ò�- ( 3 ' 9âò % ,�JA3.68J % 683�ñ^ô�1
J�ò�;qñ ' 9âó % ñ09êò7;j,�ñ²òD3m=�9 ( ô+;F,TC�ô�J@ñ ' 3�6�-Pô�3ñ %�' ô>n
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`Mò ' ;Mô,ôl1 ò�-g,T9W=7;j3�6d?H= ' 3ñ)9<;�= ,TC�ô�J�ñ ' ò�Bäô,ñ^ô ' ,�ò.-Pñ^ôA; ò�C¿ô ' 3ñ²ôcU�9âñ)/ B % JY/tU�981qô ' ,M6<9âñ4,äñ0/j3�;
U�ò % 681Ýó�ôFC¿ò>,0,M9âó�6êôZ3ñäñ)/MôN1�9�A ' 37J@ñ09âò�;q6<9WBD9âñAn E�;O1qô ' , % JY/qJ�ò�;j1�9êñ09âò�;j,	?/ñ)/Môh6W9<;MôFU�981qñ)/ 98,
1qò�BD9<;j3�ñ^ô�1&ó:*&ñ0/[ô\9W;j,Ùñ '0% B ô+;qñ43.6�6<9<;[ôDU�981qñ)/q3�;j1 9K,�6K3 ' =�ô+6<*Q9<;j1qôAC¿ôA;j1qô+;tñ�ò.-�Ur3 ( ô+6âô+;�=fñ0/ n
I /�9K,�9<BDC�6<9âôl,Dñ0/j3�ñ�3ñ�,M/Mò ' ñ�U�3 ( ô+6âôA;�=fñ)/j,£ñ)/Mô ' ôl,Ùò76 ( 9W;�=HC�ò�U�ô '�� $�� � , % A�ô ' ,	n I /�9K,�98,Rô ( 9K1qô+;tñ
9<;7ñ0/[ôäó�ô�3.BLy�-Pò79W6�,TC�ô�J�ñ ' 3(ñ)/j3ñsU�ô�,T/Mò�U�nN�~9<=7/[ô '�' ô�,{ò76 ( 9<;�=\C�ò�U�ô ' U�ò % 6817ó¿ôi3 ( 3�9<683�ó�6âô>?�9 -
ñ0/[ô g ò7C�C�6âô ' ó ' ò&3�1qô+;�9W;�=NU�3�, ' ôl1 % J�ô�1 b -Pò ' ô+@�3.BDC�6êô&?Dó:* % ,T9W;�=N3F,Ùñ43ñ09êò7;j3 ' *c6W9<=�/qñs,Ùò %�' J@ô
9<;O,Ùñ^ôl371&ò.-hñ0/Môg-�37,Ùñf9êò7;mó�ô�3.BFeY?+ò ' 3h= ' 3�ñ09<;�=NU�9âñ0/ 3h6K3 ' =�ô ' \/ò.U�6K3.;j1tJ	9 ' J	6êô ' 371�9 % ,;ò ' ò�-
/�9W=7/Mô ' = ' ò�ò ( ôD1tô+;j,T9êñM*&n<(H,H9âñ`/j3.C�C�ô+;O,	?Rñ)/Mô ' ôD3 ' ô�1�3ñ43\3 ( 3.9W683�ó�6âôf- ' ò�B 3.;7ô+6âô�J@ñ ' ò�;�ó�ô�3.B
9âò�;3ñ ' 3.C b >j9 ( ô ' B ò ' ô $&% C�ô ' :@?�G I ?�3c,{ñY3�ñ09âò�;j3 ' * 6W9<=7/tñ�,Ùò %�' J�ô7e ñ0/j3�ñD/j3 ( ô�ó�ô,ô+;3ò�óMñY3�9<;Môl1
U�9âñ)/ 3h= ' 3�ñ09W;�=>ò�-s,T9WBD9<6K3 ' \/ò�U�683�;j1 J	9 ' J	6êôD,M9<w,ô bd1�9K3.Bäô,ñ²ô ' ,�Bhe 3.;j1 3h= ' ò�ò ( ô 1qô+;j,M9âñM*>ò�-
R+_N)�)�� �ABDB b8-Pò %�' ñ09<B ô�,�/�9W=7/Mô ' ñ0/j3�;c9<;èñ0/Mô � $ G~U�ò ' |�e�P R)7Sdn I /Mô�,{ô2,TC�ô�J@ñ ' 3h9W;jJ	6 % 1qô�ñ0/[ô
' 3�;�=fô~- ' ò7B ,�);ñ²ò 6 )LK(mb uO= %�' ô�+�?Mñ43ó�6êô 67eYn I /Mô $&% C¿ô ' :@?�G I ,TC�ô�J�ñ ' 3mJ@ò ( ô ' ñ)/Mô0òfñ0/[ô 'z' 3.;�=�ô�,
ò.-0ñ)/Mô�ó�ô�3.Bgy�-Pò�9<6�1�3�ñY3N,{ô,ñ+?bñ^ò�ò�nQ`Mò ' ô+@�3.BDC�6êô&?Dñ)/Mô+*N,M/Mò�Ußñ0/Mô�,Ùñ ' ò�;�=N6<9W;Mô�,6ò�-zuj= %�' ôe+29W;
,ÙôlJ�ò7;j1Q3.;j1�ñ0/�9 ' 1Z1�9�A ' 37J�ñ)9âò7;èò ' 1tô ' ?Vó % ñ8ñ0/Môfu ' ,Ùñf1:9�A ' 3�J�ñ09êò7;7ò ' 1tô ' 6W9<;Mô�,~;Mô�3 ' R�*N) K( 3 ' ô
( ô ' *LUoô�3.|D9W;Wñ0/Mò>,Ùôf,MC�ô�J�ñ ' 3�?Mñ²ò�òLUoô�3.|äñ²òLB ô ' 9êñz3�;j3.6W*�,M98,z9W;(ñ)/Mô�C ' ôl,Ùô+;tñ~J�ò7;tñ^ôA@qñAn

I /Mô $&% C�ô ' : ?�G I ,TC�ô�J�ñ ' 3N9<;mñ0/[ô 6 )ly K( ' 3�;�=fô 3 ' ô\;[òfñ�J+3.6W9âó ' 3ñ^ôl1 ñ²òX/�9<=7/tC ' ô�J	9K,T9âò�;^?
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¦@¦@¦^¤@¤ �	����Úb¦²Ü ¦²�~�,�@���@µ ´�¥@À���µ ¤@��¤�¦²¤ � �@�Ú[À�Ü ��À@�@µ�¥~�,´ ¦@¦��  �¥
¦@¦@¦^¤@¤ À	����Úb¦²Ü ¦{������¦^�@´ ��¤@����¦ ¦²¤¦@¦²¤ ¦!�@�Ú[À�Ü�� ��À~��¤� @µ�¤ ¦@��´@À��
¦@¦@¦^¤@¤ �	����Ú��@Ü ¦²À@À�´@À��@� ¦^¤���¥@  ¦²¤¦²¤�¦ ´ �@�Út�,Ü�� ��À@µ@µ��� �  �����@¤�¤
¦@¦@¦^¤@¤ ¦����Ú��@Ü ¦² @���@¥��@  �� ¥¦²À ¦²¤¦²¤�¦ ¦!�@�Ú[ �Ü�� �� @À@¤���´�¤ ����¤~�,�
�@¤@¤¦²¤ �	����Ú��@Ü ¦²¥�¦^ @��¤�¦ �� �¦²À ¦²¤¦²¤�¦ � �@�Ú�¦^¤@Ü�� �� @¥@ �¥@¤�� ������¦^�
�@¤@¤�¤�¦ À	����Ú��@Ü ¦²¥@ ��@����¦ µ������@� ¦²¤¦²¤�¦ À �@�Ú[µ�Ü�� ��´�¦@¦^�@À�À ����¤@À�µ
¦²¤@��¤@¤ À	����Ú��@Ü ��¦² ¦²¤�À@� À��¦^¤@´ ¤@��¤@¤�¦ À �@�Út�,Ü ��´@�~�,´�¦^À µ���´@¥�µ
¦²¤@��¤@¤ ¦����Ú��@Ü �@�@¥��@´���¦ �f��¦^ �¦ ¤�¦�¦@¦²¤ À �@�Ú[À�Ü �,¤@ @¤¦²�¦ µ���¤@¥�µ
¦²¤@��¤@¤ �	����ÚM��Ü �@�@���@��´@� ���¦�¦²¤ ¤�¦�¦@¦²¤ � �@�Ú[ �Ü �f¦²¤@��´@À�À ����¦²µ�µ
¤@��¦^¤@¤ �	����Ú��@Ü�� �@�@¥¦² ���À ¥� ¥��@� ¤�¦�¦@¦²¤ ¦!�@�Út�,Ü �f¦@¦²¥��@ �� ����¥~�f¦
¦@¦²¤¦²¤ �	����Ú��@Ü�� �@À@¤��@ �À@µ ��µ����@  ¤�¦�¦@¦²¤ ´ �@�Ú�¦^Ü �f¦²�@À� @¥�´  ��� ~�,µ
¦@¦²¤¦²¤ À	����Úb¦²Ü�� �@À@ ��� ���µ ¦�¦²¤���¦ ¤�¦�¦²¤�¦ ´ �@�Ú[��Ü �,�~�����@´�� À����@´��
¦@¦²¤¦²¤ ¦����Ú��@Ü�� �@´@¤�À@¤��@À �� ¥��~� ¤�¦�¦@¦²¤ � �@�Ú[´�Ü �,�@À@µ�´@��  �����@�¦
¦@¦²¤¦²¤ �	����ÚM��Ü�� �@´�¦Ù����´@À �� ¤��@¤ ¤�¦�¦@¦²¤ À �@�Ú[ �Ü �,�@ �¦�¦²��À ��� �� �¥
¦@¦²¤�¤�¦ À	����Ú��@Ü�� �@´@��´@���@¥ ¦^������¦ ¤�¦�¦²¤�¦ ¥ �@�Ú�¦^Ü �,�@¥@¤�¥@´�´ µ��� �¦^�
¦@¦²¤�¤�¦ ´	����Úb¦²Ü�� �@´@´� @¥��@  ��¤���¥@¥ ¤�¦�¦@¦²¤ ¦!�@�Ú[À�Ü �,�@¥�¦^µ@ �´ �����@¥�¥
¦@¦²¤�¤�¦ À	����Ú��@Ü�� �@µ@���� �À@¥ ¦^����¦{� ¤�¦�¦²¤�¦ � �@�Ú[µ�Ü �,��¦@¦^�@��  ���� @´��
¦@¦²¤�¤�¦ �	����Ú�À@Ü�� �@µ~�,¤@¥�´~� �f�  �´@À ¤�¦�¦²¤�¦ À �@�Ú[´�Ü �,�@�@¤��@��À ��� ��µ¦
¤�¦²��¤@¤ À	����ÚM��Ü�� �@¤@À�´@¤�¥@µ À� ��À@  ¤�¦�¦²¤�¦ ´ �@�Ú[��Ü �,�@¥@��´@��¥ À����@À��
¤�¦²��¤@¤ �	����Ú� @Ü�� ��¦²¤�À@����  �� ��¤@´ ¤�¦�¦²¤�¦ À �@�Ú[µ�Ü ���@���¦@¦^¤ ����µ@À� 
¤�¦²��¤@¤ ¦����Ú��@Ü�� ��¦²����¤�¤@´ �� ´�¥�¦ ¦²¤�¤@�@¤ � �@�Ú[¥�Ü ����À@´�´~�,µ �����@¥�À
¦²¤�¦�¦²¤ �	����Ú�´@Ü�� �@�@À�����À@µ ��  ��@¥ ¤�¦�¦²¤�¦ ¦!�@�Ú[ �Ü ����´@ ��~�,¤ �����@ ��
¦²¤�¦�¦²¤ À	����Ú�À@Ü�� �@�@À� @µ��@  �� ¥��@¤ ¤�¦�¦²¤�¦ � �@�Ú�¦^¤@Ü ����¥@��´~�,¥ ����µ~�,¤
¦²¤�¦�¦²¤ ¦����ÚM��Ü�� �@�@ �¤@ �¤@¥ �f��¦^À@  ¦²¤�¤@�@¤ À �@�Ú[¥�Ü �,À@¤@¥¦²¥�� ¦@��¥~�f¦
¦²¤�¦�¦²¤ ´	����Ú��@Ü�� �@�@´��@ �´@� �f� ����´ ¦²¤�¤�¦@¦ ´ �@�Út�,Ü �, @¤�¦�¦²��´ ����´@ �´
¦²¤�¦^¤�¦ ¥	����Úb¦²Ü�� �@�@¥�¤~�,¤@µ ¦²¤�¤@�@¤ ¦!�@�Ú[´�Ü �, �¦²¤�µ~�,µ ¦@�� @¥��
¦²¤�¦^¤�¦ �	����Ú�µ@Ü�� �@�@µ�¥@ �´@¥ �� ¥��@� ¦²¤�¤�¦@¦ À �@�Ú�¦^¤@Ü �, ~��µ�¥~�,� �����@��¤
¦²¤�¦^¤�¦ À	����Ú� @Ü�� �~���¦²¥� @´ À�  �µ@¥ ¦²¤�¤�¦@¦ ¥ �@�Ú[��Ü �, @ ~�,�@¤�� ����À@¤�µ
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�@�@¤�¤@¤ ¤�Úb¦^Ü ¤ ¦^¤@��¤@¤ ¦@Ú�´@Ü�� �@¤~�,´�¦^ @¤ ¦��  �¤@ 
��¦@¦^¤@¤ ¦@Úb¦^Ü À�¥@À~�,µ@´ ¦�¦@¦�¦²¤ ��Ú�À@Ü �@¤@µ�À@ ��@µ ¦�¦@��¥@µ
��¦@¦^¤@¤ ��Úb¦^Ü  ��� @´���¦ ¦�¦@¦�¦²¤ ¤�Ú��@Ü ��¦²��¤@À�´@¥ ������¥@¤
�@¤@��¤@¤ ��Ú���Ü ¦²��´@¥@��¥@À ¦�¦@¦�¦²¤ ¦@Ú��@Ü ��¦²��¥@��À@� µ������@�
�@¤@��¤@¤ ¤�Ú���Ü ¦²��¥�¦²´��@¥ ¦�¦@¦�¦²¤ ��Ú��@Ü ��¦² ��@���@� À� ���µ@µ
¦²��¦^¤@¤ ��Úb¦^Ü�� ¦{�f¦²´@µ���¦ ¦�¦² � ¥ ¤��@��¤@¤ ��Ú� @Ü ��¦² �´@��À@   � �, ~�
¦²��¦^¤@¤ ¦@Úb¦^Ü�� ¦²À�´@´@À��@� ¦^¤����@µ ¤��@��¤@¤ ¤�ÚM��Ü ��¦²µ�´~�,��¦ À� ¥�¥@À
��¦²¤¦²¤ ��Ú���Ü�� ¦²´�´@¥@¥��@� ´¦² � � ¦�¦@¦�¦²¤ ��Úb¦²Ü �@�@���@�� @µ ¦^´@µ��� 
¦@¦²��¤@¤ ��Ú���Ü�� ¦²¥¦²´@µ��@� À��~�f��¦ ¦�¦@¦^¤�¦ ��Ú��@Ü �@�@´¦²¤�¥@¤  � @´���¤
��¦²¤�¤�¦ ��Úb¦^Ü�� ¦²¥�´@¥�¦^À@� ¥���� ��¦ ¦�¦@¦�¦²¤ ��Ú�´@Ü �@��¦^ @¥�´@   � ��´@�
��¦²¤¦²¤ ¦@Ú���Ü�� ¦²¥�¥~����´@� ¦��� ~��µ ¦�¦@¦�¦²¤ ��Ú��@Ü �@�@�� @¥�µ@´ �� ´�µ@¥
��¦²¤�¤�¦ ��ÚM�,Ü�� ��¦^¤@ @µ�µ@   ��¤�¦@¦ ¦�¦@¦�¦²¤ ��Ú�µ@Ü �@�@ �À@µ�¥@À �� ��À@¤
¦@¦²��¤@¤ ��Ú���Ü�� ��¦^�@µ@À� @� ¦^�����@¥ ¦�¦@¦�¦²¤ ¦@ÚM��Ü �@�@´��� �´@  ��  ���¤
¦@¦²��¤@¤ ¤�Úb¦^Ü�� ��¦^ @�@�¦²  ¦^����¥@µ ¦�¦@¦^¤�¦ À�Úb¦²Ü �@�@´� @ �À�¦ ¦^�@����´
¦@¦²��¤@¤ ¦@Ú���Ü�� �@���@ ~�, �¦ ´� ��¦²� ¦�¦@¦^¤�¦ ��Ú�¥@Ü �@�@µ��@�,¤@¥ �f� ����À
¦@¦²��¤@¤ ��Ú�À�Ü�� �@��À@´@��À@� �f��¦²´@¤ ¦�¦@¦^¤�¦ ¦@Ú�À@Ü �@�@¥� @ �µ@¤  � À¦{�
¦@¦²��¤@¤ ¦@ÚM�,Ü�� �@��¤@¥@¥�´@´ ����@�@� ¦�¦@¦�¦²¤ ��ÚM��Ü �~��¦^À@¤�¤@À �f��¦^�@À
�@¤�¦�¦²¤ ��Ú�´�Ü�� �@À�µ~����¥@µ ¦��� �¦²¤ ¦�¦@¦^¤�¦ ��Ú�À@Ü �~�@�,�@ ¦²� µ�  �¤@¥
�@¤�¦^¤�¦ ��Ú� �Ü�� �@À�µ@À@ �À�¦ ´¦@��µ@� ¦�¦@¦�¦²¤ ¦@Ú� @Ü �~��À�µ@��À~� �� ¥��~�
�@¤�¦�¦²¤ ��Ú���Ü�� �@À�µ@´@¤���¥ ���À@¥@  ¦�¦@¦^¤�¦ ��Úb¦²¤�Ü �@À@¤�À@�� @� �f�  ��@À
�@¤�¦�¦²¤ ¦@Ú�À�Ü�� �@À�µ@´@´� �¦ ¦���¥~��´ ¦�¦@¦^¤�¦ ��Ú��@Ü �@À�¦^ @À���¦ ¦Ù����µ@¥
�@¤�¦^¤�¦ ��Úb¦^Ü�� �@À�¥@�@��´@� ¦�¦@¦^¤�¦ ��Ú� @Ü �@À@��À@ ��@� �� ´���À
�@¤�¦�¦²¤ ¤�Ú���Ü�� �@À�¥@¥@ �´@À ����@À@� ¦�¦@¦�¦²¤ ¦@Ú�´@Ü �@À~�,À@´���  ¦�� À�µ@�
¦²�@¤¦²¤ ¦@Ú���Ü �@ ¦²¥@ � @� À�À���´~� ¦�¦@¦�¦²¤ ¤�Ú�À@Ü �@À@À�´@��À@À �� µ�µ@µ
¦²�@¤¦²¤ ��Ú���Ü �@ �À@¤@ ¦²¤ À�µ��� @´ ¦�¦@¦^¤�¦ ��Ú�´@Ü �@À@µ�À@ ��@  �f� ��´@µ
�@¤�¦^¤�¦ ��ÚM�,Ü�� �@´�¥@ �¦^¥@´ ���µ@�@¥ ¦�¦@¦^¤�¦ ��ÚM��Ü �@À@µ� ~�,�@� À� ´�¤@´
�@¤�¦^¤�¦ ¦@Ú� �Ü�� �@µ���¦²¥��@µ À��À@À@µ ¦�¦@¦^¤�¦ ¦@Ú�µ@Ü �@ @¤��@ �´@µ  � ¥���¤
¦²�@¤�¤�¦ ��Úb¦^Ü �@µ��@À@´¦²  ¦^µ����@¥ ¦�¦@¦^¤�¦ ¦@Ú�¥@Ü �@ @´¦²´¦²� �f� �,¤~�
¦²�@¤�¤�¦ ��ÚM�,Ü �@µ�µ~����¤@À ¦^´���À@´ ¦�¦@¦^¤�¦ ��Ú�µ@Ü �@ @µ¦²´�µ@¤ �� µ�µ@¤
¦²¤@��¤@¤ ��Ú�µ�Ü�� �@¥�¤@À�¦^µ@  ��� @À@À ¦�¦@¦^¤�¦ ¤�Ú� @Ü �@´@¤��@��¤@¤ �� À��@�
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��Ò�Î���� ' Ô ¡,�Z}P����º@y{�Z�<¬b¦�¸�y{�²|^��®�����y{�+|~��¸��P}¨|~���Z���P���@�8z}P�@×f|~×���®����P��y{�D©7������yÙ���@�8�����h�����P�y
á�|^��y{®�y{��º@�Z�F}¨|~��º�ygÀ@¤`§h¦@¦^¤��©���»b��y���zz�y{}6®�y{�@y{®��0|�}Py8�Zy{®�y{�{�PyÙ¸Wáb���P�ä®�� �ây{�P���0yÙ� �-® |�}Pº�y{}
�P��|�� ¦^À	z�V�P���P���/��®à|��PyV¸y{®à|^�@y{¸6�0y²|��P��}Zy{�0y{�,�Z�²�M»b��y	�b���h|��/����0y{}¨|~®f® |�×�yÙ®��b�����P�y=Nf}P�P�
�{�@®����6�/}Py¨�êyÙ}V�P�/�Z��y+�Pzfy{�{�Z}|~®q�êy^|~�P�}Py{�R��� N�º���}PyÙ�[¦+|~��¸8��
¼t|~×fy{® ��Ú �©<Ü �Vzz�y{}R®�y{�@y{® �;Úàz��¨Ü ¼��~áDy{}b®�y{��y{® ©oÚð� � � Ü © � �
° À@���¦²À@À ¦����Úð��Ü�� �f��¦²À@  �	����ÚZ¦²Ü �����@´���Ú���¦�¦²Ü ����¦{�,´�Ú���¦�¦²Ü ©R®í§³®���¯@y

À@���¦²µ~� �	����Úâ�@Ü �����¦²À ¦����ÚZ¦²Ü�� ����À�¦^��Ú���¦�¦²Ü ����À�¦^¤�Ú���¦�¦²Ü ©R®í§³®���¯@y
À@����@À@µ À	����ÚâÀ@Ü�� ���¥@�@¤ �	����ÚZ¦²Ü ¦@��¤�¦Ù��Ú���¦�¦²Ü ����¤�¦^��Ú���¦^¤@Ü ©R®í§³®���¯@y
À@����@�@µ �	����Úâ´@Ü�� ��� @�@¥ �	����ÚZ¦²Ü ����¦²µ�´�Ú���¦�¦²Ü ¦@��´~�f¦@Ú���¦�¦²Ü ©R®í§³®���¯@y

°P° À~�f��À@µ@� À�Úð��Ü�� ���µ@µ@´ À�ÚZ¦²Ü ���� @��¥�Ú���¦�¦²Ü ¦@��¥@¥�À�Ú���¦�¦²Ü ¡,�í§³®���¯@y
À~�f��µ@�~� À	����ÚâÀ@Ü�� ���¥@�@¤ À	����ÚZ¦²Ü �����~�,��Ú���¦�¦²Ü ¦@� ��´���Ú���¦�¦²Ü ©R®í§³®���¯@y
À@À��¦²µ@¤ ��Úâ�@Ü ���¥@ @¤ ¦@ÚZ¦²Ü�� ��� ��¥�´�Ú���¦�¦²Ü ��� ��´�¤�Ú���¦�¦²Ü Õ º�§³®���¯@y

°P°P° À@µ���@µ@À �	����ÚZ¦²Ü À��´@µ@À ¦����ÚZ¦²Ü�� ¦@�� @À�¥�Ú���¦�¦²Ü ¦@��À@¥���Ú���¦�¦²Ü ½<| §³®���¯@y
°�ã  @¤��¥@�~� ��Úð��Ü�� ´��¤�¦@¦ ¦@Úâ�@Ü ¦@���@´� �Ú���¦�¦²Ü ¦@���@��µ�Ú���¦�¦²Ü ½Vy¨§�®���¯�y

 �¦�� �� @À ¦����Úâ�@Ü �f��¦² �¦ �	����ÚZ¦²Ü�� �����@À�À�Ú���¦�¦²Ü �����@¤�µ�Ú���¦�¦²Ü ©R®í§³®���¯@y
 �¦���À@¤@¥ ��ÚZ¦²Ü�� ´��¦²µ~� ��ÚZ¦²Ü ¦@���~�,��Ú���¦�¦²Ü ¦@���@¥�À�Ú���¦�¦²Ü ½Vy¨§�®���¯�y
 �¦��� �¦²´ ¦����Úâ�@Ü ���¥�¦²À ¦����ÚZ¦²Ü�� �����@¤���Ú���¦�¦²Ü ����¦²´�¥�Ú���¦�¦²Ü ©R®í§³®���¯@y
 �¦���µ@�@� ¦@Úâ�@Ü�� ¦����@´~� ¦@ÚZ¦²Ü ¦@��¤@ �´�Ú���¦�¦²Ü ¦@� �@�,¥�Ú���¦^¤@Ü ½Vy¨§�®���¯�y

ã  @���¥�¦²  ¦@ÚZ¦²Ü �f��´@¤@  ¤�ÚZ¦²Ü�� ¦@��¦²¥���Ú���¦�¦²Ü  ���´�¦Ù��Ú���¦^¤@Ü Õ º�§³®���¯@y
 @���¥�¦²´ ¦@Úâ�@Ü�� ��� ~��À ¤�ÚZ¦²Ü ����´~�,��Ú���¦�¦²Ü ����´~�,��Ú���¦�¦²Ü Õ º�§³®���¯@y
 @��� @µ@� ¤�ÚZ¦²Ü�� ´��¥~��¦ ¦@ÚZ¦²Ü ¦@���@����Ú���¦�¦²Ü ¦@���@¤�À�Ú���¦�¦²Ü ½Vy¨§�®���¯�y
 @���µ@�@� ¤�ÚZ¦²Ü�� ¦^����¥@µ ¦@ÚZ¦²Ü ´���´@¤���Ú���¦^¤@Ü ´���´@¤���Ú���¦^¤@Ü ¡,�í§³®���¯@y
 ~�f��¤@À@¥ ´	����ÚZ¦²Ü  �� ~��µ À	����ÚZ¦²Ü�� ¦@��¦{�,´�Ú���¦�¦²Ü µ���´~����Ú���¦^¤@Ü ©R®í§³®���¯@y
 ~�f���@¤~� �	����Úâ�@Ü ¦^¤���¥@  ¦����ÚZ¦²Ü�� µ����@µ�µ�Ú���¦^¤@Ü ´���´@¤�¥�Ú���¦^¤@Ü ©R®í§³®���¯@y
 ~�f��´@¤@´ ´	����Úâ�@Ü µ��´@À@  À	����Úâ�@Ü�� ¦@��¦@¦^¤�Ú���¦�¦²Ü ¦@��¤@´�µ�Ú���¦�¦²Ü å §�®���¯�y
 ~�f��µ@¤@´ ¤�Úâ�@Ü ������¥@¤ ¦@ÚZ¦²Ü�� ¦@��´@µ�¥�Ú���¦^¤@Ü ¦@� ����´�Ú���¦^¤@Ü ¡,�í§³®���¯@y

ãV°  @ ��¦²¤@� ��ÚZ¦²Ü ¦^����¤@µ ¦@ÚZ¦²Ü�� À��� @¥� �Ú���¦^¤@Ü �����~�,À�Ú���¦^¤@Ü Õ º�§³®���¯@y
 @ �� @��¦ �	����ÚZ¦²Ü�� ´���@ @� ¦����ÚZ¦²Ü ¦@��À@´���Ú���¦�¦²Ü ¦@��À@´���Ú���¦�¦²Ü ½<| §³®���¯@y
 @ ��µ@´@´ À	����Úâ�@Ü À��¦²¤@´ �	����ÚZ¦²Ü�� ¦@��¥@À�µ�Ú���¦�¦²Ü ¦@��¥@À�µ�Ú���¦�¦²Ü ©R®í§³®���¯@y

ãV°P° ´@À��¥@À@µ ��ÚZ¦²Ü ¦�¦@�� @� ��ÚZ¦²Ü�� µ���À@¥�´�Ú���¦^¤@Ü µ���À@¥�´�Ú���¦^¤@Ü Õ º�§³®���¯@y
ãV°P°Z° ´@µ��¥@µ@µ ��ÚZ¦²Ü�� ¦^ ���À@� ��ÚZ¦²Ü ����¦²À���Ú���¦^¤@Ü ¦@�� ~����Ú���¦^¤@Ü Õ º�§³®���¯@y
°�æ µ~�f��¥@�@¤ À	����ÚZ¦²Ü ¦^À����~� �	����ÚZ¦²Ü��  ���À@��¤�Ú���¦^¤@Ü  ���À@��¤�Ú���¦^¤@Ü ½<| §³®���¯@y
æ µ@´��¤@�@´ ��Úâ�@Ü ´��¤@´@´ ��Úâ�@Ü�� ¦@��¤@����Ú���¦�¦²Ü ´����@¥���Ú���¦^¤@Ü Õ º�§³®���¯@y
æV° ¥�¦�� ���@� ��ÚâÀ@Ü�� ¦^µ���À@  ¦@Úð��Ü �����@´¦@Ú���¦^¤@Ü ����À~�,À�Ú���¦^¤@Ü ½Vy¨§�®���¯�y

¥�¦�� ��À~� ��Úâ�@Ü�� ¦^¥���¦²¤ ��Úâ�@Ü ����¤@��´�Ú���¦^¤@Ü ����¦@¦Ù��Ú���¦^¤@Ü ½Vy¨§�®���¯�y
¥�¦���À@¤@� ��Úâ�@Ü�� ��¤���¤@¥ ��Úâ�@Ü ����¥~����Ú���¦^¤@Ü ����¥�¦�¦@Ú���¦^¤@Ü ½Vy¨§�®���¯�y
¥@����@�@� ��ÚZ¦²Ü�� �¦@� ��¥ ��ÚZ¦²Ü ���� @À���Ú���¦^¤@Ü ���� @À���Ú���¦^¤@Ü ½Vy¨§�®���¯�y
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��Ò�Î���� 4 Ô ¡,�Z}P����º@y{�Z�<¬b¦�¸�y{�²|^��®�����y{�+|~��¸��P}¨|~���Z���P���@�8z}P�@×f|~×���®����P��y{�D©7������yÙ���@�8�����h�����P�y
á�|^��y{®�y{��º@�Z�0}¨|~��º�yo¦@¦^¤+§V¦^À@¤ �©��,»b��yV��zz�y{}R®�y{�@y{®��b|~}ZyV�PyÙ®�yÙ�{�Py{¸;áb���P�/®��í�êy{�Z���6y{��®à|~}Zº@y{}D�P�f|~�
¦²À+z��b�Z�	�P���/��®à|��Pyb¸�y{®à|^��y{¸/�0y²|��P��}Zy{�0yÙ���Z�²�q»b��y+�,���/×�yÙ}P�����0�Z��yeN�}P�Z���Ù�@®����0�/}Zy¨�êy{}b�Z�	�P�y
®�����yÙ�b��� N�º@�}Py[��
½V� �AÚ �©<Ü �Rz�zfy{}V®�y{��y{® �;Úðz��Ü ¼��~áDy{}b®�y{�@y{® ©oÚà� � � Ü © � � ¡,y ���y{���{y
¦ ¦�¦²¤� ¤�¥@� ¤Úê��Ü ¦{�f�� @´ ¦@ÚP¦^Ü��  � µ¦²ÀÚ���¦²¤�Ü  ���µ�¦�Ú���¦²¤�Ü Õ º�§³®���¯@y
� ¦�¦{�f� µ�À@� �Úê��Ü À@µ�� @´ ��Úê��Ü�� ´��¦^�@�Ú��+¤@¥�Ü �� ¥�´@´Ú��+¤@¥�Ü ¡,�í§�®���¯�y
� ¦�¦²´� ��¥@  �ÚP¦^Ü�� ¦² ��¤@´ ��ÚP¦^Ü ¦�� ��´@¥Ú���¦²¤�Ü �� ´�¤@�Ú��+¤@¥�Ü Õ º�§³®���¯@y
� ¦�¦²¥� ¤�µ@  ¦�Úê��Ü À@À��´~� ��Úê��Ü�� ¥� �,µ@�Ú��+¤@¥�Ü À� ¤¦²�Ú��+¤@¥�Ü ¡,�í§�®���¯�y
À ¦^�@¤� �� �¦ ¥ �@�ÚP¦²Ü�� µ@µ���@´ ´	�@�Úê��Ü µ��¦Ù��ÀÚ��+¤@¥�Ü À� µ�À@ Ú��+¤@¥�Ü �q§³®���¯@y
  ¦^��¦��  �¤~� �ÚP¦^Ü�� ¦@¦^ ���¥ ¦@ÚP¦^Ü �f� ¥�µ@¥Ú��+¤@¥�Ü �� ¥¦²¤Ú��+¤@¥�Ü ¡,�í§�®���¯�y
´ ¦^�@�� �� @À ¦!�@�ÚP¦²Ü ¥@ �� @� ¦�@�ÚP¦^Ü�� ¦���¦Ù��¥Ú���¦²¤�Ü ¦���¦Ù��¥Ú���¦²¤�Ü ©V®í§�®���¯�y
µ ¦^�@�� ¥��@´ ¦!�@�ÚP¦²Ü�� �����´@¤ ¦�@�ÚP¦^Ü �� �����Ú���¦²¤�Ü �� �����Ú���¦²¤�Ü ½<| §³®���¯@y
¥ ¦^�@´�  � @µ ÀÚP¦^Ü ¦²������´ ��ÚP¦^Ü�� ´� À��@�Ú��+¤@¥�Ü ´� À��@�Ú��+¤@¥�Ü ¡,�í§�®���¯�y
¦²¤ ¦^�@¥�  �µ@� �ÚP¦^Ü�� ¦@¦^ ���¥ ��ÚP¦^Ü �� À� @�Ú��+¤@¥�Ü ¦�� �,µ@ÀÚ��+¤@¥�Ü ¡,�í§�®���¯�y
¦²¤ ¦^�@¥� ¥�À@� ¦�ÚP¦^Ü�� ¦² @¤��À~� ¤�ÚP¦^Ü  ��¦^ �¦�Ú��+¤@¥�Ü  ��¦^ �¦�Ú��+¤@¥�Ü Õ º�§³®���¯@y
¦@¦ ¦^�@¤� �¦²µ À �@�ÚP¦²Ü ¦²µ~�f��¥@¥ �	�@�ÚP¦^Ü�� �f� ¥���¥Ú��+¤@¥�Ü �f� ¥���¥Ú��+¤@¥�Ü ©V®í§�®���¯�y
¦²� ¦^�@�� �� @� �Úê��Ü�� �~�f��¦²À ¦@Úê��Ü ¦�� ¤¦@¦�Ú���¦²¤�Ü �� À���µÚ��+¤@¥�Ü Õ º�§³®���¯@y
¦²� ¦^�@�� ¥���À ¦�Úê��Ü À@ ��¥@´ ¦@Úê��Ü�� ¥� µ� @ÀÚ��+¤@¥�Ü À� À��@�fÚ��+¤@¥�Ü ½Ry¨§³®���¯@y
¦²� ¦^�@�� ¥�¥�¦ ¦�ÚP¦^Ü À@´��µ@  ��ÚP¦^Ü�� ¦�� À�À@ÀÚ���¦²¤�Ü ¦�� ��¥@¥Ú���¦²¤�Ü ½Ry¨§³®���¯@y
¦{� ¦^�~�f� ´� @µ ¦�Úê��Ü À@ ��¥@´ ¤�Úê��Ü�� À� µ¦²�Ú��+¤@¥�Ü ¦�� ¥��~�fÚ��+¤@¥�Ü ½Ry¨§³®���¯@y
¦²À ¦^�@µ� À�À~� �ÚP¦^Ü À@ ���@µ ¦@ÚP¦^Ü�� µ��¦Ù��ÀÚ��+¤@¥�Ü �� ´��@�Ú��+¤@¥�Ü ½Ry¨§³®���¯@y
¦²  ¦^�@¥� ¥�¥@¥ ¦!�@�Úà��Ü�� ´@ ��¤@À �	�@�Úà�,Ü À� ��µ@ Ú��+¤@¥�Ü ���¦^�@ÀÚ��+¤@¥�Ü å §³®���¯@y
¦²´ ¦Ù��¦�� ��´@À À �@�ÚP¦²Ü�� ´@ ��¦²� À	�@�ÚP¦^Ü ´� ��µ~�fÚ��+¤@¥�Ü �f��¦^À�¦�Ú��+¤@¥�Ü å §³®���¯@y
¦²µ ¦Ù��À�  �¤@  � �@�Úê�@Ü�� �@¥��µ@  À	�@�ÚP¦^Ü ¦�� ¤�µ@µÚ���¦²¤�Ü �� À��@´Ú��+¤@¥�Ü å §³®���¯@y
¦²¥ ¦Ù��´� À�À~� �fÚê��Ü  @ �´���¤ ��ÚP¦^Ü�� ¦�� ¤����Ú��+¤@¥�Ü ´� ��À@�Ú��+¤@µ�Ü ¡,�í§�®���¯�y
¦²¥ ¦Ù��´�  �¤@¥ � �@�ÚP¦²Ü ´@¥�À���µ �	�@�ÚP¦^Ü�� ´��¦^´@¥Ú��+¤@¥�Ü �f��¦^¤�¦�Ú��+¤@µ�Ü ©V®í§�®���¯�y
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��Ò�Î���� < Ô �Dy²|~�é§ê�â�@��®,®��í�êyÙ�P���0y{� � ´,�,µ!�t|~��¸6��z�¸f|~�PyÙ¸0æVy+®�����yb��¸�y{�,�P� N��^|~�P�������²�q»b��yVyÙ®�yÙ�0y{�,�|�®
�P�,�/×���®��<½Ry@��½+|�� Õ ºf�M©V®b|~��¸F¡ª�b¸�y{�����Py0�Z��y0���Z��yÙ®�yÙ�{�P}Z�@�������Py �,��yÙ���{y{�^�F»M}|����P���Z�������o|�}Py
º@���@y{�;���g¼t¡�§³�{����z�®�����º�áb��y{}Zy/}Py{�{��º@���c�²|�×�®�y � �@�Z��y{}Záb���Zy/�P��y/�Z�|���¸�|~}Z¸g®à|�×�y{®�����º6�{�@�,�@yÙ���Z���@�Úà¢~§��@|~®���y��@z�|�}P�����,�@}Z����������º	����¸y{���ê}P���&®��~áDy{�Z��®�y{��y{®��~�tº�����y{�/¢�ÜD����}Zy¨�êy{}Z}Py{¸��P� � �Z������|���¸/�P�yá�|^��y{®�y{��º@�Z���@|~®���y+y{��|�×�®�y<��¸�yÙ���Z� N��²|~�Z���@��áb���P��y{�,�P}Z��yÙ�V�����|~×®�yÙ���h|���¸8À���çF|^��y{®�y{��º��P�h|���¸
®��í�êyÙ�P���0yb�@|�®��y{����|~}Z¯@y{¸6áb���Z�8|~�h|��P�Zy{}P���P¯�Ú�� Üb|~}ZyR�ê}P���m�P�����báD�@}Z¯î�
çF|^�@y{®�y{��º��P� ¡,y �,��y{���Ùy�|���¸0�Z}|~��P���P���@� ¼¾� �ây{�P���0y
��Úà����Ü ��Úð���hÜ �;Úàz�Ü �;Úðz��Ü
�V×�Py{}Z�@y{¸ �by �êy{}PyÙ���{y �R×��Zy{}P��y{¸ �$}Py{¸����{�Zy{¸
À@µ���� À@µ���@�@¥ � ´¦ � ½<|/�~z �²��� ���

�
§���¸ �Ùx ��� �   �o¦���� À�� @� � �f¦~�,�����

À@µ���@µ@À � À��´@¥ �
 �¦@��� �<¤��� À �o¦���À

 @¤��¥@�~� � ½Vy+�@�Z�h�,¸�¸�¢,ë<��®�y{��y{® ´��¤�¦ �
 �¦�� �� @À � ©V®t�~}Z¸�y{�@y{��¢�ë�¦����®�yÙ�@y{® �f��¦²  �
 �¦���À@¤@¥ � ½Vy/¦{�Z�V�,¸�¸0¢,ë+�/®�y{�@yÙ® ´��¦²µ �
 �¦��� �¦²´ � ©V®t�~�¸hyÙ�@y{�8¢,ë�¦�@��®�y{�@yÙ® ���¥@� �
 �¦���µ@�@� � ½Vy	�~��¸��,¸�¸�¢�ë�¦+®�y{��y{® ¦����@´ �

 @����µ �<¤��À  @���µ@¥@À � ���!� Õ º0�~��� � ¡��£§�����~z � ��� �  � µ �+¤���  ���À~� � �,ÀX�
´@���¦{� � �� X� �����¦ � �,¥X�
 @���¥�¦²  � �f��´�¦ �
 @��� @µ@� � ½Vy	�~z � �~� � � � §��~z � ��z � ��� ´��¥~� �
 @���µ@�@� � ¡,�t�~���	�~z�� � � � §��~�V��z � � � � ¦^����¤ �
 ~�f��¤@À@¥ � ©V®�¦{�Z�V�,¸�¸6¢�ë+´	����®�yÙ�@y{®  �� @À �
 ~�f���@¤~� � ©V®t�~���	�~z �{��� ���

�
§����V�~z�� �Ùx ��� � ¦�¦@��¤ �

 @ ��¦²¤@� � Õ º0�~�¨�~z � ��� � §���z�� � x � ¦^����¦ �
 @ ���À  @ ��À~��¦ � ´¦ � ½<|/�~� �Ù¡ ��� � §���z �{������ � ¦Ù� ��¦@��À  ���@´ � �f¦~�,�����

 @ �� @��¦ � ´���@ 
 @ ��µ@´@´ � ©V®t�~}Z¸�y{�@y{��¢�ë+À	����®�yÙ�@y{® À��¦@¦ �

µ~����µ µ~�f��µ�¦{� � ´¦ � ½<|/�~z �²������
�
§���¸ �Ùx � � � ¦Ù� �R� ¦Ù����¥ � �f¦ �

¦^À � ���X�
µ~�f��¥@�@¤ � ¦^À���� �

¦²�@¤ �+¤���¦
¦²��¤��� @À � À� X� ¡,�t�~���²��z�� � � � §¿�����z � � ¡�� � ¦�¦@¦ � À@ !�
¦²�¦@�� @¤�� � ¦�¦²´ �

¦²�@�� � �+¤���� ¦²�¦@��¦²À � À��X� ©V®t�~� � ��z � � � ���
�
§��~���z � � � ��� � µ�� � À@�X�

¦²�������@ �À � ¥� ���  �
¦²�@���¥ ¦²������µ@¥�´ � ´�¦ � ½<|/�~� �Ù¡ ��� � §���z �{��� ��� � �,���+� �,� � ��¦~�,�����

¦²������¥@��´ � �,����´ �
¦²�@´��¥��+¤���¦ ¦²��´��� @ �µ � ¡,��¦{�Z�Vy{��y{��¢�ë+À�®�y{�@y{® ¦^�@� �

¦²��µ���¥@À � À� X� ¡,�t�~���²��z�� � � � §¿�����z
� � ¡�� � ¦�¦@¦ � À@ !�

¦²��¥��� @µ�� � ¡,� ¦�¦²´ �
¦²��µ���¥@  � À��X� ©V®t�~���²��z �²������

�
§��~���z�� �²� � � � ¦^¥�¦ � À@�!�

¦²��¤�����¦^µ � ¦^µ@À �
¦²�@¤��¤��+¤���¦ ¦²��¥���¥@� � ���!� Õ º0�~� � � ¡��£§�����~z � � � � ¦^´@¤��+��¤ ¦^À@µ � ��À!�

¦²��¥���¥@� � �, X� ¦^À@� � ��¥!�
¦²��¥���¥@À�� � Õ º ¦^ �¦

¦²�@������+¤����
¦{�, ���� � À@�X� ©V®t�~���²��z �²������

�
§��~���z�� �²� ��� � ´� @� � À@�!�

¦{�,´��� @¤�¥ � ´�¥@  �



���������
	��	����
	��������������������������
	��� ��!�� #"$�� %�� &	��� '� _N-

��Ò�Î���� 7 Ô ¬M��°�»��Pzfy{�{�Z}P���3���[�,y{�����0���@��²�M»b��y+®�y{�P�Zy{}b®à|~×fy{®���}Zy¨�êy{}R�P���Pzfy{�{�Z}|~®q�êy^|~�P�}Py{�b���
N�º@��}Zy�����¬M�,zfy{}P���6y{�,�|~®�áb|^�@yÙ®�yÙ��º@�Z�0�����Ùy{}P�¨|~���,�P��y{�<|�}Pyo|�×������b¤���¤@À �©o�
¼t|~×fy{® ��� � ��� � ��� ���
	 �Vz�zfy{}V®�y{��y{® �8Úðz��Ü ¼��~áDy{}b®�y{��y{® �mÚð� � � Ü � ���

©  @ �� @¤  @ ��� ���¦ �	�@�ÚP¦^Ü�� ´����� @� ¦����ÚZ¦²Ü ¦�� À�´@�Ú���¦@¦^Ü ¦@��À@´���Ú���¦�¦²Ü ½+|^§�®���¯�y
�  @����@À  @������¥@¤ ¦@ÚP¦^Ü�� ¦²¤���@µ ¤�ÚZ¦²Ü ´���µ@´Ú���¦²¤�Ü  �� ���Ú���¦²¤�Ü ¡,�í§�®���¯�y
�  @���µ@µ  @����¥¦²´ ¦@Úê��Ü�� ���� ���À ¤�ÚZ¦²Ü �� ´����Ú���¦@¦^Ü ����´~�,��Ú���¦�¦²Ü Õ º~§�®���¯�y
x  �¦���À@µ  �¦@�� ¦²´ ¦�@�Úê��Ü ����¥¦²À ¦����ÚZ¦²Ü�� �� ��¤@�Ú���¦@¦^Ü ����¦²´�¥�Ú���¦�¦²Ü ©V®í§�®���¯�y
¬ À@���¤@´ À@����¦^µ~� �	�@�Úê��Ü �����¦²À ¦����ÚZ¦²Ü�� �f� À¦²�Ú���¦@¦^Ü ����À�¦^¤�Ú���¦�¦²Ü ©V®í§�®���¯�y
å À@¤��¤@� À@¤���¦Ù�@� ¦@Úê��Ü�� ¦@�� ���µ ¤�ÚZ¦²Ü  ���¤@�Ú���¦@¦^Ü À���¥@¥Ú���¦@¦^Ü ¡,�í§�®���¯�y



���������
	��	����
	��������������������������
	��� ��!�� #"$�� %�� &	��� '� _�6

�/N �DOVL�sh"�J �bu�N�!�iRQ

Wavelength (A)

50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

I
II

III
IV

V

VI

�������MÑ � % Ô ¬M�,zfy{}P���6y{�,�|~®RÚà�P��z�Ü	|���¸g�Z�,���Z��y{�Z���;Úà×f�@�Z�P�@��ÜR�Pzfy{�{�P}¨|8�����,y{��@�����@�������;�P�y
á�|^��y{®�y{��º@�Z�	}|���º@ybÀ@¤ § ´�¤ �©o�^»b��}Zy{yb�|��0z�®�y{������æVyD�Pzfy{�{�Z}|	| �ê�Py{}M×fy²|~�é§ê�â�@��®~y{�,�{���|��P���@�	���îÀ���¥
Õ y{ã6��|~�/� � �	�¨æRyb�����	×fy²|~�6��Úð}Py{z®����P�Zy{¸/×�y^|~�/§â�ê����®�¸�|~�¨|R�~� � ´,��µ!�êÜM|~��¸��P�,�,�P��yÙ�P���V�Zz�y{�Ù�P}|��~�
�P��y	�¨|~�6yV�Pzfy{�{�Z}|�®[�Zy{�{�Z�������<|��b�@×��¨|~����y{¸6�ê}Z�@�m����}bz�}Zy{�Py{�,�+�²|�®��Ù��®à|~�P�������²�M½+|�� Õ ºf��|~�¸0©V®
¸�y{�����Py+�P��y+���P�,y{®�y{�Ù�P}P�������	�Py ���y{���{y{�+���[�P�y<�Ù�@}P}Zy{�Pzf�@�¸�����º0æRy<®�����y{�^�t©Rz�z�}Z�~������|~�Pyb�¨��|�}Pº�y
�P�|��Py��ê}|��{�P�������²Á å §�®���¯�y+�������<¤��¤@À��½Vy¨§�®���¯@yo¤��¦^¤��½<|^§�®���¯@y	¤���À@À� Õ º�§³®���¯@y	¤� ��¤��©V®í§³®���¯@y	¤��¦^���
¡,�í§³®���¯@yV¤� ¤�À��@|���¸h�[§³®���¯@y+¤���¤�¦�����}¨|~���¨������º/áb|~�b|~�Ù�{�@���,�Zy{¸6�ê�@}^��¡,���/��®à|~�PyÙ¸	�ê��}�|�¸�y{®à|^���P���0y
�~��¦^¤Mz��^�



���������
	��	����
	��������������������������
	��� ��!�� #"$�� %�� &	��� '� _�a

Wavelength (A)

76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96

VII
VIII

IX

X
XI

XII

�������MÑ � I Ô ¬M�,zfy{}P���6y{�,�|~®RÚà�P��z�Ü	|���¸g�Z�,���Z��y{�Z���;Úà×f�@�Z�P�@��ÜR�Pzfy{�{�P}¨|8�����,y{��@�����@�������;�P�y
á�|^��y{®�y{��º@�Z��}|���º@y�´@ ^§P¥@  �©ÖÚð}Py{z�®����P�PyÙ¸F×fy²|~�é§ê�ê����®[¸f|~�|��~� � ´,�Mµ!�êÜ{��©Vz�z}P�~�,���h|~�Zyo�¨��|�}Pº�y
�P�|��Py��ê}|��{�P�������²Á å §�®���¯�y+�������<¤��¤@À��½Vy¨§�®���¯@yo¤��¦^¤��½<|^§�®���¯@y	¤���À@À� Õ º�§³®���¯@y	¤� ��¤��©V®í§³®���¯@y	¤��¦^���
¡,�í§³®���¯@yV¤� ¤�À��@|���¸h�[§³®���¯@y+¤���¤�¦�����}¨|~���¨������º/áb|~�b|~�Ù�{�@���,�Zy{¸6�ê�@}^��¡,���/��®à|~�PyÙ¸	�ê��}�|�¸�y{®à|^���P���0y
�~��¦^¤Mz��^�



���������
	��	����
	��������������������������
	��� ��!�� #"$�� %�� &	��� '� _N8
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